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INTRODUCCION
1. Antecedentesdel Programa Conjunto

Frente a la evidente crisis ecoldgica global, el concepto de desarrollo sostenible ha permitido
reestructurar la relacion entre naturaleza y sociedad, afectada por varias décadas de un desarrollc
destructivo ysin consideraciones ambientales (Escob@99: 75).

Colombia se ha caracterizado en los ultidésadagpor una clara preocupacion de consolidar un
marco de politica legal e institucional apropiado para una gegtigida a revertiry prevenirel
deterbro de los recursos naturalesmo asi también orientada a superar la pobreza, mégorar
calidad de vida de la poblaciongrevenirproblemas sociambientales como instrumentos para
apoyaral desarrollo.

En esecontexto, la politica ambiental esta oti@da a cumplir con los componentes y estrategias
determinadas por el Plan Nacional de Desar(@ND) 2006 1 2010 inspirado en su componente
ambiental, en los objetivos y metas planteados en la Visién Colombia Il Centenario: 2019, que a
su vez buscan ctnibuir con el logro de las metas contenidas en los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM).

Los ODM tienen una conexion directa con el cambio climatico y la pobtezado se considera

que el primero puede tener efectos negativos importantes solapaleidad de producir, sobre

los activos y sobre los recursos de la poblacién. Estos efectos se han asociado directa e
indirectamente a un rango de determinantes como la seguridad alimentaria, disponibilidad e
inocuidad del agua, y la respuesta social degala frente a por ejemplo, las enfermedades
sensibles al clima (enfermedades transmitidas por alimentos y agua, y enfermedades transmitidas
por vectores entre otras), las cuales ante estos escenarios probables cambiaran su comportamient
en espacio, tiengpy magnitud. Estas y otras situaciones, requieren que las instituciones los
sectores productivos y las comunidades, comprendan los impactos del cambio climético, para
incorporar en sus estrategias medidas que permitan avanzar en el logro de los ODMsy que

vez sean efectivas medidas de adaptaciéon

Concretamente,| €nfasis de la polite actual esta orientaddemas relacionados con la Gestion
Integral del Recurso Hidrico y el Conocimiento, Conservacion y Uso de la Biodiversidad. En esa
misma perspecta el PND prioriza el desarrollo de inversiones y contempla disposiciones que
aseguren la proteccion de ecosistemas estratégicos en cuatro de las regiones mas valiosas de
pais como son La Mojana, la Amazonia, el Macizo Colombiano y la Sierra Nevékntie

Marta.

La orientacidnde la politica publica actual respondeuma amenaza creciente vinculada al
cambio climatico como proceso a nivel global. En ese sentido, el potencial impacto en Colombia
segun la SCN (2®) indica que para ehfio 2050 Colombissufriria un incremento de la
temperatura promedio de 1 @i&ados centigrados, situacion que conlleva a un aumento del nivel
del mar entre 40 y 6€entimetroson el consecuente aumento de las precipitaci@tes arista
preocupante es la desapariciorl @8% de glaciares y el 56% de los paramos, pérdida con
consecuencias directas en el incremento de epidemias de dengue, malaria y fiebre emtrarilla
otras, con indices que advierten una poblacién vulnerable de 8 millones de personas. A ello se
suma elefecto mas inmediato que es el incremento considerable de las inundaciones y
deslizamientos, con la inflexible pérdida de suelos para agricultura y el aumento del nimero de
personas afectas por desastres y vulnerabilidades.
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Desafiosdel Departamento del Caucafrente al Logro de ODM y posiblesimpactos del cambio climéico

Las medidas de adaptacion en el departamento del Cauca se deben enfocar a las zonas mas vulnerable
poblaciones mas pobres, de manera que cogaiba mejorar la equidadaal. Es fundamental la intervencid
sobre las condiciones de saneamiento basico y nutricibn que pueden impactar de manera rapida
morbilidad y mortalidad evitable en el departameftstas medidas deben producir logros parciales en el cq
mediano plazo en términos de mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades, disminuyendo el e
incertidumbre ante el cambio climatico, ya que la medida traera beneficios de corto plazo asociados a la vg
climatica actual que noetne dicha incertidumbre.

Una de las acciones mas prioritarias es la incorporacion efectiva de la gestion del riesgo en la gestion te
en la gestion del desarrollo, de manera que ha futuro se pueda reducir la poblacién afectada por des@stos
por la accién de la variabilidad climatica. A nivel departamental y local se pueden fortalecer las es
institucionales y sociales que facilitan los procesos de reasentamiento de familias y comunidades en cond
alto riesgo no mitigale relacionadas o no con el cambio climatico, lo cual incluye una serie de pactos
encaminados a permitir el acceso de esas familias y comunidades a suelos de vocacion productiva. Esas|
incluyen la transformacién de los conflictos qugan de esos procesos de migracion y reubicacion.

El manejo y gesti-n en ecosistemas deber2a prop
climatico existentes, buscando mantener las funciones ecosistémicas y servicios ambientales los nivele
territoriales del departamento de manera que se garantice la existencia de reservorios, fuentes de agug
recarga y regulacion hidrica; de igual manera garantizar la continuidad y conectividad de los ecosistemas,
de restaurar y mantener la estructura ecolégica principal del territorio.

Se recomienda consolidar la gestion de consaimacide produccién sosteniblegn acciones de fortalecimiento

capacidades a organizaciones e instituciones locales, el desadmllincentivos o compensaciones a

comunidades que desarrollan iniciativas de este tipo. lgualmente se recomienda establecer un fondo cq
pueda financiar los planes, programas y proyectos que han sido formulados de manera participativa
generado grandes expectativas pero que no cuentan con recursos para su ejecucion.

Paralelamente se hace necesario garantizar la conservacion y usos adecuados del suelo en el macizo
frente a las prioridades mineras, ya que los lugares espscifiue resultarian afectados por este tipg
concesiones, al igual que los servicios y recursos tendrian consecuencias sobre la seguridad alimentaria,
en general, la habitabilidad no solo para el Cauca sincoparaegionesjue dependen dEs0s recursos y Servicio

Fortalecer la capacidad del sistema de salud publica en el departamento mediante la adopcién d¢
institucionales, sanitarias y sociales adecuadas, para atender los impactos del cambio climéatico en la
medidas deadaptacién en salud incluyen el desarrollo de sistemas de alerta temprana, identificacién del
monitoreo sobre enfermedades transmitidas por vectores y avanzar en la identificacion de riesgos generg
exposicion. De igual manera, se reqeitartalecer la capacidad regional y local para incidir en la atencién pri
de salud, basada en métodos y tecnologias practicos, cientificamente fundados y socialmente aceptable
alcance de todos los individuos y familias de la comunidadami&xdsu plena participacién y a un costo qug
comunidad y el pais puedan soportar, en todas y cada una de las etapas de su desarrollo.

Dadas las caracteristicas de la composicion poblacional del departamento del Cauca, tanto en términos ét
generacionales, es fundamental desarrollar la dimensién cultural de la adaptacién, fortaleciendo las €
culturales locales que propician la reciprocidad, la solidaridad y el ejercicio de valores tendientes a la cong
de redes sociales a tem/de las cuales las comunidades fortalezcan sus capacidades de resistencia y 1
frente a una gama amplia de riesgos de distinto origen. Encontrar puntos y espacios de interés comun
establecer pactos entre distintos actores y sectormsles) incluyendo aquellos que tradicionalmente se
encontrado enfrentados por razones sociales, econdmicas, politicas, étnicas o culturales. Una
profundamente fragmentada dificilmente podra encontrar y concertar estrategias viables p ¢f@ctiemfrental
los nuevos retos. A nivel general, esta estrategia debera dirigirse a la familia, las redes sociales y ¢
educativo.

Extracto del ObMsy losndesatios delbcantb® climéatico en el departamento del €augau b
en el2010por parte de la Gob. Del Cauca; la Universidad del Cauca, el Fondo para el logro de los OD
IDEAM.
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En este sentiddzolombiasera uno de los paises mas afectados, incidiendo directamente en los
bienes y servicios ambientales fundamentalea [productividad nacional yara reducidas

causas de la pobreza que afecta a la poblacion. A este panorama se suma la condicion que
comparten muchos de los paises de la regiomlto indice de presencia de eventos de desastre
natural. Esta situaamd vista frente al cambio climatico convierte a Colombia en un pais
altamente vulnerable dadas las consecuenoeggativasque tendrian los eventos por la
considerable pérdida de especies y los efectos para el desarrollo.

Con estas expectativas| pais @sarrold la Segunda Comunicacion Nacional (SCN) sobre
Cambio Climatico, financiada por el GEF/PNUD, con la participacion activa de 80 entidades.
Adelanta uno de los proyectos piloto del Fondo Especial de Adaptacién al Cambio Climético con
intervenciones re alta montafa, zonas insulares y glacia@es base en lo anterior el proposito
nacionalfue definir un Plan Integral de Accién frente al Cambio Climatico (PND Z0IR)),
sustentado en un marco institucional coherente que coordine su implementacilosiescles
regionales, que pueda tener efecto demostrativo a nivel internacional, lo que se ha constituido en
uno de los grandes retos del pais frente al tema y precisamente uno de los propodsitos del
Programa Conjunto (PC) denominaflol nt e g r a csistenrmas yd AdaptBoidn al Cambio
Climg§tico en el . Macizo Col ombianoo

El PC articula las potencialidades y fortalezas del Sistema de Naciones (BiMd}s y del
Sistema Nacional Ambiental (SINAgn un esfuerzo coordinado de trabajo hHaigencial, en
coopeacion conel IDEAM como la entidad gubernamentlitler de gobierno en el tema de
cambio climatico Asimismo, por otro lado, se realiza un trabajo conjunto con organizaciones
sociales campesinas e indigenas y entidagi@sernamentales regionalesn una rgién
caracterizada por su conflictividaal partir dela incorporacién sistematica y transversal de
metodologias de andlisis, resolucién y/o transformacién de tensiones.

Este mecanismo de articulaci@mtre lo nacional y Idocal ha permitido avanzar de negia
conjunta en la definiciéon de conceptos, metodologias, cronogramas y acciones que se reflejan en
una actitud de interés regional por abordar los procesos de identificacion de vulnerabilidad a
cambio climético y definicion de mecanismos para incorpstaategias de adaptacion en los
instrumentos locales de planificacion thtitorio y gestion ambiental en alta montafia.

El punto de partida requerido para identificar, implementar y monitorear acciones estratégicas de
adaptacioninmediatas al cambio clidtico requiere de analisis de la situacion de la
vulnerabilidad con un énfasis en landiciones climéticas actuale€de necesita conocer la linea
base de la vulnerabilidad actual a la variabilidad y al cambio climatico |s&weainsidera como

una refexion tanto de las condiciones de desarrglh@gioecondmico, medida a partir de la
capacidad de adaptaciooomo de la sensibilidad actual al climénvolucra responderavias
preguntas, tales como: @ule seencuentra un territoridhoy en dia en relacioron la
vulnerabilidad aeventosclimaticos? ¢ Cudles factores determinan la vulnerabibadaghl de un
territorio? ¢ Cuan exitosas son las labores para adapgtdoseventos climaticos actua§Bo

Lim; SpangeiSiegfried, E.Burton, I.; Malone, E. y SHuq, 2005)

El presente documento de trabajntienela sistematizacion de la propuesta metodoldgica para
Su construcciorPrevio una justificacion sobre la necesidad de la sistematizacion de experiencias,
la estructura dahforme consta deresgrandes prtes. En la primerse explicitala construccion

de la linea base de vulnerabilidad actual al cambio climatico a partir de la sistematizacion del
proceso experimentad&n la segunda seccion peesentan los resultadascanzads, la linea
basede vulnerailidad al cambio climéticale las distintas veredas que componen el terrifgrio
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en la tercerdaslecciones aprendida®mo aspecto clave para futuras replicas o adaptaciones de
la metodologia aplicada.

2. Sistematizacion deexperiencias de la confusion del analisis al orden de la sintesis

La sistematizaciores unprocesoque permite ordenarexperiencias especificas y contribuir al
proceso permanente de produccion de conocimiento tatitp para los involucrados en la
experiencia como para otros ateEs que se propongan iniciar intervenciones similarpartir de
la propia practica organizacional en la gestion de politicas de deséBudlen, 2001)

La sistematizaciéon pone un acento muy fuerte en reconstruir y mirar criticamente el proceso
vivido. Por supuesto que interesan los resultados, y describirlos es parte importante de toda
sistematizacion, pero lo que mas interesa es poder exfdgkanetodologias implementadas,

junto con las justificaciones pertinentegxtraer leccioneaprendidagjue nos permitan mejorar

la practica en experiencias futuras. Cuestiones como las rutas tpraaron parfievar adelante
accionesy las razones que se tuvieron para hacerlas asi y no de otra manera, son preguntas clave
sobre las que es necesario refierdr y a las que hay que dar respuesta en toda sistematizacion
(Berdegué, et al, 2007).

La sistematizacion no se enfoca en los proyectos mismos, como es el caso de la evaluacién que
busca comparar y apreciar los cambios segun lo planificado, sino quexgetaencia misma,
recuperando y comunicando lo que sucedio a partir de la ejecucion de un proyecto. Sistematizar
experiencias significa recuperar, ordenar y procesar la percepcién que los actores tienen de las
intervenciones en la practica, interpretarid hechos tomando en cuenta los camkio®l

contexto. Todo ello para comprender y producir conocimiento para aprendizajes que nuevamente
retroalimenten la practica, creando teoria y nuevos conocimidnitbs (

Con base en proceso basico de sistemctin desarrollado por Tapella (2009) y respondiendo
una serie d@reguntas de caracter ordenadoessel cuadro n° 1 se sintetiza todo el proceso de
sistematizacion del analisis de vulnerabilidad al cambio climético aplicado a lo largo del
documento.



Cuadro 1: Sistematizacion del andlisis de Vulnerabilidad al cambio clini&ticadro sintesis del documento

Descripcion Preguntas
ordenadoras

PRIMERA PARTE:
CONSTRUCCION
DE LA LINEA BASE
DE

VULNERABILI DAD
ACTUAL AL
CAMBIO
CLIMATICO

SEGUNDA PARTE:
RESULTADOS
OBTENIDOS

TERCERA PARTE:
LECCIONES
APRENDIDAS

Organizacién
institucional y
delimitacion de ls
ejes de intervencion

Delimitaciondel area
intervencione
identificacionde los
actores locales

Elaboracion y acuerdc

sobre eMarco
conceptual

Seleccion de
herranienta
metodoldgica para la
recoleccién y
sistematizacion de
datos e informacion
Analisis e
interpretacion de
resultados partir de
indicadores indices
Identificacion de
medidas de
adaptacion.

Identificacion de
lecciones aprendidas
en términos de
conceptualizacion,
procedimiento,

comunicacion, analisit

e interpretacion bajo
un enfoque
participativo

(Queé
instituciones
participan?
Qué se
busc6?

;Donde”y
¢, Quiénes
intervinieron
localmente?

& Con base er

qué?

¢Coémo fue
hecho?

¢,Cudles
fueron los
resultados
esperados y
no
esperados?

¢Qué
lecciones se
aprendieron
gue sirvan
para futuras

experiencias?

Programa Conjunto Integraciéon de Ecosistemas y Adaptacién al Cambio Climatico en el Mad

Colombiano

Definir el caracter inteagencial del Programa junto con la participacion del IDEAM y de otras
instituciones oficialesEstablecer ldinea base de vulnerabilidad al cambio climateoterritorio
(habitantes cosistemasn funcion de distintosjes de intervencion para definir estrategias para
mejorar la capacidad de adaptacion.

El area de intervencion comprende 53 veredas en los municipios de Popayan y Ruracés de un
enfoque participativo en la definicién de prioridades, contenidos y estrategias, diversos actores Ic
clave han estado presentes epreteso, entre los que se destacan los Municipios de Popayan y Pt
los Resguardos indigenas de Puracé, Kokonuco, Paletara, Poblazon y QuiatAsaciacion
campesina Asocampo, Fundacion Pro Cuenca Rio Las Piedras

Establecimiento de relaciones entre variables clave para darle un marco conceptual al andlisis. E
variables se destaca la relacion esgmsibilidadyulnerabilidady capacidad de adaptacion.

Elaboraciérde un sistema de indicadores a partir de atributos y dimensiones que ordenan la rela
entre la informacion disponible con el concepto deenahilidad del cambio climéaticoCalculo de
indices de sensibilidad y de capacidad de adaptacion para establecer grados de vulnerabilidad |
veredas

Construccion de lainea base de vulnerabilidad al cambio climatico del territorio en funcién de
distintosejes de intervencioy, a partir de kg, definicién deestrategias que mejoran la capacidad de
adaptacion.

Lecciones aprendidas y definicion de @wsérategia comunicacionauanto compartir de los resultadc
para aquellos involucrados en el proyecto como para los exterrnieswa de qué productos: videos,
libros, web sites, etc.)

Nota: @n base en una metodologia basica de sistematizacion de Tapella (2009)
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PRIMERA PARTE: CONSTRUCCION DE LA LINEA BASE DE
VULNERABILIDAD ACTUAL AL CAMBIO CLIMATICO

3. Organizacion institucional y delimitacion de ejes de intervencion
3.1.Participacioninstitucional

El PC busca integrar y articular los aspectos ambientales en la agenda de desarrollo de
Colombia incidiendo en politicasnacro definidas por elodpierno nacional a través de
maicos concurrentes alrededoe la pobrezala gestion integral del recurso hidrico y el
cambio climatico. Dado el argumento social, politico y econémico del paifsca
contribuir en forma efectiva al mejoramiento de la calidad de vida y a la resotigion
tensiones sociambientales, facilitar una base soélida para el aprovechamiento racional de
los recursos naturales y por tanto la productividad nacional y la reduccién de la pobreza y
por endesl desarrollo.

Dicho Programa es innovador por su doble psitp en la medida que se concentra en una
regidén concretd cuenca alta del rio Cauca (municipios Puracé y Popayan, nacimiento del
Cauca, rios San Andrés, San Francisco, rio piedras) en el Macizo Coldmbiyzama
obtener efectos de la aplicacion de marde politica que involucren comunidades, tanto a
nivel de bienes y servicios ambientales, como de reduccién de la vulnerabilidad al cambio
climatico, pero también constituye un importante aporte al conocimiento nacional y
regional sobre la problematicarckecciones aprendidas para compartir.

El caracter innovador ddPC esta en el alcance de la participacion en los analisis de
vulnerabilidad e identificacion y priorizacion de medidas de adaptd€idefecto, seate

de un enfoque patrticipativo en la méfién de prioridades, contenidos y estrategias, que ha
estado presente en el proceso de formulacion de esta iniciativa, a través de una serie de
reuniones, talleres de consulta, entre otras. Por un lado, el PC articula las potencialidades y
fortalezas deSistema de Naciones Unidas, en un esfuerzo coordinado de trabajo inter
agencial, en cooperacion ceh IDEAM en la formulacién y ejecucion de las politicas
publicas. Asimismo, por otro lado, se realiza un trabajo conjunto con organizaciones
sociales camgsinas e indigenas y entidades del estado en una regién caracterizada por su
conflictividad requiere ademas de la incorporacién sistematica y transversal de
metodologias de andlisis, resolucién y/o transformacién de tensiones.

El PC es financiado a travésel Fondo para el Logro de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio establecido entre el Gobierno Espariol y Sistema de las Naciones Uni@itlas

Se desarrolla entre cuatro agencias del SNU en Colombia: Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo PNUD, Fondo de las Naciones Unidas para la Infaincia
UNICEF, Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
FAO y la Organizacion Panamericana de la Salud/Organizacion Mundial de la Salud
OPS/OMS, en alianza con entidades adea nacional Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territoriali MAVDT vy el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de ColombiaBlDEAM y el Departamento Nacional del PlaneacitiNP, en
articulacion con organizaciones localesncola Corporacion Autonoma Regional del
Caucai CRC, organizaciones indigenas y campesinas de la cuenca alta del rio Cauca
(Cabildos de Paletara, Rwe, Kokonuko, Quintana, Poblaz§ la asociacion campesina
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Asocampo), Municipios de Purace y Popayan, Gudmén del Cauca, Parques Nacionales
Naturales y Universidad del Cauca

Se desarroll@n amplia fase de concertacion y aprestamiento con las instituciones locales y
especialmente con las organizaciones de base (Cabildos Indigemas @ganizacion
Campesi), en la cual se lograron establecer reglas claras de participacion, mediante la
ampliacion del equipo técnico del SNU, con profesionales y sabedores representantes de las
comunidales conformando un equipo intnico, suscripcion de Cartas de Acuerdo
(convenios de Coejecucion) y un Acuerdo de confidencialidad en el manejo de la
informacion. Este mecanismo de articulacion local, ha permitido avanzar de manera
conjunta en la definicion de conceptos, metodologias, cronogramas y acciones que se
reflejan en na actitud de interés regional por abordar los procesos de identificacién de
vulnerabilidad a cambio climatico y definicibn de mecanismos para incorporar estrategias
de adaptacion en los instrumentos locales de planificacion del territorio y gestion
ambiertal.

3.2. Ejes especificos de intervencion

La estrategia del PC considera la implementacion de experiencias piloto de adaptacién al
cambio climatico s6lo en aspectos relevantes identificados como ejes especificos de
intervencién:sistemas productivog seguridad alimentaria salud y sus determinanteso

y manejodel recurso hidrico, ecosistemagstion integral deliesgo ytransversalizacion

de enfoques dgénero Por lo tanto, ldinea base de vulnerabilidad al cambio climatico de

un territorio defimdo se determinaen funciéon ddos mencionadosgjes. Por su partégs
indicadoresorrespondientemmbiénfueron seleccionados a partir de esos ejes.

Gestion integral del recurso hidric&l tercer eje de intervencion esta asociado a la gestion
integraldel recursohidrico asegurando el mejor uso de los recursos disponibles, prevenir la
contaminacion y reducir los conflictos que usualmente genera el acceso al agua dulce de
alta calidad. En este sentido, es necesario que la gestion se realice de mtcipatipa

en donde estén representados todos los usuarios del agua (OMS, 1997).

EcosistemasEl cuarto eje de intervencion esta vinculado a los ecosistemas. Con esto se
pretende apoyar al logro de los Objetivos del Milenio, en particular a garantizar la
Sostenibilidad Ambiental, a través de la conservacion y restauracion de ecosistemas
proveedores de servicios ambientales que propician la calidad de vida de la poblacion y
provean bases sélidas para el incremento de la productividad nacional

Las razén paa considerarlo es que el area piloto como partddelzo, por su ubicacion y

sus caracteristicas fisiogeograficggesenta una gran diversidad de ecosistemas tanto
terrestres como acuaticos que ofrecen un sinnimero de servicios, productos y funciones
entre los cuales cabe destacar la proteccion y conservacion de cuencas, oferta de habitats y
refugios de fauna y flora, estabilizacién de taludes y pendientes, contribucién al ciclo
hidroclimético.

Sistemas productivog seguridad alimentariaEl primero delos ejes de intervencién esta
asociado a losistemas productivos, con el fide fortalecerlos para asegurar la seguridad
alimentariade la poblacién en el territorio considerado. Para ello se plantean indicadores
referidos &tema
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Por sistema productiv se entiendex laftombinacion de actividades, asalariadas o no,
orientadas por los objetivos del hogar que interactian entre si y sujetos a factores externos
de caracter socioecondémico, fisicoquimico y agroecoldgi(Berdegue, 1988). En
términos operatos, se entiende por sistema de produccion la forma en que el productor
organiza la utilizacion de sus recursos, en funcibn de sus objetivos y necesidades,
condicionado por factores externos de caracter socioeconémico y ecologico.

Por su parteseguridadalimentaria de acuerdo al alcance dado por la FAO en el PC
implica que existe para una determinada poblacion cuando todas las personas que la
conforman tienen en todo momento acceso fisico, social y econéma aimentos
suficientes, inogo y nutritvos que satisfagan sus necesidades energéticas diarias y
preferencias alimentarias para llevar una vida sana y activa. Por lo tanto, implica el
cumplimiento de las siguientes condiciones: una oferta y disponibilidad de alimentos
adecuados; la estabilida@ la oferta sin fluctuaciones ni escasez en funcién de la estacion
del afo; el acceso a alimentos o la capacidad para adquirirlos y, por dltimo, la buena
calidad e inocuidad de los alimentos.

Salud y sus determinantdsl segundo de los ejes de intervémcesta asociado adaludy

sus determinantes. De acuerdo a la OMSalades una condicién de bien estar fisico,

mental, psicologico que resulta de un conjunto de condicibelesntorno de las personas,

es decirdonde las personas interactian actigata con el medio que los rodea (espacio
fisico, bidogico, ecosistema, comunidad)donde la gente crea y/o soluciona problemas
relacionados con la salud.

El entorno se identifica por tener un espacio fisico definido, un grupo de personas con roles
definidos, y una estructura organizacional. Los entornos, ademas de los relacionados con el
espacio fisico, bioldgico o del ecosistema que rodea a las personas, son los relacionados
con el ambito social donde interactia el ser humano con los demas. Algunpe®jden
entornos pueden ser: escuelas, viviendas, lugares de trabajo, y hospitales.

La OMS define entornos salwudables como aquel
personas proteccion frente a las amenazas para la salud, permitiéndoles ampliar sus
camcidades y desarrollar autonomia respecto a la salud. Comprenden los lugares donde

viven las personas, su comunidad local, el hogar, los sitios de estudio, los lugares de trabajo

y el esparcimiento, incluyendo el acceso a los recursos sanitarios y lasmaales para

su empoderamiento. o6 Un entorno saludable al
presenta factores de riesgos controlados y prevenibles e incluye factores promotores de la

salud y el bienestar. Los entornos saludables son el marco patificae los factores

protectores (fisicos y sociales) y comprender como estos contribuyen a la salud, la calidad

de vida y el desarrollo humano sostenible y sustentable.

Desde la perspectiva de salud, la vulnerabilidad puede definirse como la sumatmtizsde

los factores de riesgo y proteccién que a la larga determinan si una subpoblacién o regién
experimenta resultados sanitarios adversos debidos al cambio climatico (Balbus, 2009
citado en OMS, 2009).

Gestionintegral de riesgos El quinto esla gestidh de riesgpentendida como un proceso
planificado, concertado, participativo e integral para la reduccion de condiciones de riesgo
(mecanismos, estrategias e instrumentos que permiten la reduccion o control de las
pérdidas) (Ospital et al, 2007).
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Debido aque la sociedad define sus modalidades de localizacion, produccién y consumo
basado en la norma y promedio, y no al extremo, la GDR climético busca siempre reducir
pérdidas frente a los extremos.

Siguiendo a Ospital et al (2007), las acciones para l@gesel riesgo se han clasificado

en tres grupos: a) aquellas tendientes a reducir la exposicién a las amenazas son aquellas
relacionadas con incrementar la seguridad mediante mas y mejor informacion,
aseguramiento de los medios de sostenimiento e iowessipara garantizar una mayor
seguridad en los niveles de vida; b) las que mitigan el riesgo, es decir las acciones que
tienen como objetivo reducir con anticipacion el impacto sobre las familias ante la
eventualidad de un shock, estan relacionadas cersiiemas de aseguramiento y la
inversion en los tipos de capital y activos del hogar y finalmente, c) las que tienen como
propésito ayudar a superar las crisis son principalmente aquellas acciones de subsidios,
fondos de asistencia y acciones directdas kEnpresencia del shock.

Transversalizacion de génerdel objetivo de la propuesta de transversalizacion del
comporente de género en el progranea contribuir a la disminucién del impacto
diferenciado de género del cambio climatico, incidiendo en lesasale la desigualdad de
género en la zona de actuacion del programa, a través de la incorporacion del enfoque de
género en todos los componentes del programa conjunto.

4. Area de intervencione identificacién de actores locales

El Macizo Colombianocontribuye al mantenimiento de procesos de regulaciéon climética
global y local a través de bosques remanentes y el mantenimiento de suelos humiferos
almacenadores de Carbono. Se prevé que los efectos del cambio climético en esta region se
relacionaian con um pérdida de precipitacion de 023 % por afioy un aumento de
temperatura de-Q.2°cpor decenio; mpactos en los ecosistemas con consecuencias directas
sobre los paramos, la biodiversidad, los glaciardsaymento de la desertificacién y una

serie @ efectos en eimbito socioeconémico y culturtdles como dsabastecimiento de

agua potableinseguridad alimentaria, péda del conocimiento ancestralaumento de
enfermedades transmisibles.

4.1. Los Municipios de Puracé y Popayan

En este contextoel PC con la intencion de generar mayor impacto y alcance de los
resultados planteados, definih area de intervencion en el marco de los Planes de
Ordenamiento y Manejde las Cuencas Hidrogréficas. Simultaneamente, el area tuvo que
ser el resultado den proceso de concertaciéon organizaciones indigenas, campesinas,
habitantes de las cuencas, autoridades ambientales y territoriales

El resultado de este proceso de delimitacion fuérea piloto del P(ilustracionl) que

cubre aproximadamente de #90 ha. Se ubica al suroccidente colombiano en el
Departamento del Cauca, municipios de Puracé y Popayan, en la subcuenca Alta del Rio
Cauca (microcuencas Nacientes Cauca, Rio Grande y San Francisco), en un rango
altitudinal entre los 800 y los 4630 meros sobre el nivel del macomprendiendo zonas
fitogeografias selvas subandina, andina, subparamo, paramo y superparamo. De esta area,
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cerca de 9.000 ha corresponden al PNN Puracé (sectores Pilimbala y Palefa850 ha
a la Cuenca en Ordenacion Rias Piedras.

Cerca del 15% del &rea de trabajo (9.030 ha), corresponde a la parte alta del municipio de
Popayan, mientras que el 85% restante al muaidig Puracé. El territorio estémpuesto

por 53 veredas, distribuidas entre comunidades campea@nAsocampo Yy los territorios
indigenas de Paletara, Kokonuko, Puracé, Poblazén y Quintana con 3.938 famifials (15
habitantes aproximadamen{eypadro n° 2)

Cuadro 2: Veredas correspondientes a comunidades indigenas y campesinas

ORGANIZACION

VEREDAS

Resguardo Indigena de
Puracé

Puracé, Hato Viejo, Ambird, Pululd, Cuaré, Tabio, Hispala, Alto Anambio,
Chapio y Campamento.

Resguardo Indigena de
Paletara

Paletara Centrd;| Mirador, El Jigual, Rio Negro, Rio Claro, El Depdsito.

Resguardo Indigena
Kokonuco

Coconuco, Cobalé, Belén, San Pedrillo, Alto de La Laguna, Tres de
Noviembre, Pisanrabo, Patugé, El Lago, El Trébol, EL Jigual. Consuelo,
Miguel, Loma linda, Yaqwia, Cauquita, Piedra de leon, Alasca

Resguardo Indigena de
Quintana

San Isidro, Laguna, San Juan, Cabuyo, El Hatico, Santa Teresa, San Igni
El Canelo, Velasquillo, Arrayanales, La Esmeralda

Resguardo Indigena de
Poblazén

Buena Vista, Pisoje Altoniperio, Santa Elena y Alto Pesares.

Campesinos

Las Guacas, El Canelo, Quintana, Claréte, el Cabuyo.

Fuente: Con base en SIPSEHAO-Promacizo 2.004, POMCH Rio Piedras, Riv2f08

4.2. Actores sociales e instituciorale actian en el territorfo

El PCno soélo incorpora a distintas agencias dentro del SNU conjuntamente con el gobierno
nacional sino que también se articula con distintas organizaciones y actores locales que son
considerados clave en el ejercicio de definir los grados de vulnerahikdiad habitantes

del area como también sus estrategias de adaptaaéambio climatico.

! Se presenta traslape entre el PNN Puracé y Resguardos indigenas de Puracé y Paletaréa
2Mapeo de actores en el area de Trabajo del Programa Conjunto Integracién de Ecosistemas y adaptacion al
Cambio Climatico Colombiano (2010)
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llustracion 1: Ubicacion del area de estudio
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A través de un enfoque participativo en la definicion m®ridades, contenidos y
estrategias, los principales actoge® estan interactuando en el territorio bajo estudio

Cabildos Indigenas.En el &rea de estudio tienen jurisdiccion los resguardos de Puracé,
Kokonuco, Paletara, Poblazén y Quintana, pertenecientes etnia Kokonugoapmeate y
a la etnia Nas®aez.

Los resguardos del area de estudio se encuentran agremiados a travef\detac i aci - n d ¢
Cabil dos Genaro S8nchezo. S e Qovisejo Regionaé st r uct
Indigena del Cauca (CRIC)cuenta comueveorganiz&iones zonales una de las cuales en

la zona centro a la cual pertenecen los resguardos ubicados en el area piloto del PC.

En el marco déa estructura organizativa de la Zona CeritrAsociacionde Resguardos

de | a Zo n@enaeanthetpel Resguaio corresponde a la figura espatial
mientras que el ente institucional que administra el territorio y rige a la comunidad es el
Cabildo, cuya labor es ejercer una funcion social, politica y de identidad de los miembros
que la conformah

Para la operatidad en la implementacion el Plan de Vidade diferentes proyectos, se
crean al interior de los resguardos los Comités, los cuales son grupos comunitarios reunidos
en torno a tematicas como Salud, Tierras, Ambiente, etc. Se articulan a estas iHagancias
Juntas de Accion Comunal o Concejos Comunales, conformadas por un Presidente,
Vicepresidente, Tesorero, Fiscal y Secretaria. Este tipo de organizacion vela por los
intereses de las veredas, pero las decisiones deben ser avaladas por los cabildos.

Segiln Mufioz (2006)f e | escenario pol2tico de | a comuni
caracteristico, la participacion democratica, que se desarrolla en espacios denominados
AAsambl eas General eso, en estas jornadas an

periodo, se legitiman procesos de participacion alrededor de la eleccion de los Cabildos.
La edad electoral para un habitante inicia desde los 14 afios; esta vinculacion de la
poblacion joven a las dinamicas locales de eleccion, consolida el ejercicio pditicada

comunidad, en un marco de respaldo hacia las autoridades electas, abriendo la
oportunidad para desarrollar esquemas de gobernabilidad con un alto contenido de
participacion, siendo a su vez, ejemplos ante las sociedades no indigenas de

% La figura de rescardo no obedece a criterios organizativos sino a definiciones territoriales en el marco de la
Constitucién y de la configuracion politico administrativa de la nacion

* Rivera (2008)descri be que el cabil do represendsaelvea | a cor
conflictos, interviene en la adjudicacion de tierras y negocia ante el Estado y organismos e instituciones. Su
estructura organizacional se encuentra establecida por el Gobernador quien es la cabeza principal y
representante legal ante las ingtibnes del Estado y organismos descentralizados; El Gobernador Suplente,

quien en ausencia del Gobernador principal asume la autoridad transitoriamente; El Alcalde quien es el
encargado del apoyo interno de la institucién; El Capitan, quien es el emcdmadyanizar y conformar la

guardia civica; El Fiscal, quien es el encargado de la veeduria de recursos, proyectos y gestiones que realice la

mesa directiva; El Tesorero, encargado del manejo de los recursos que llegan a la comunidad por
transferencia deEstado, La Secretaria; quien es la encargada de llevar el libro de Actas de Cabildo y de
Asambleas, entre otras funciones; La Guardia Civica, conformada por varios miembros de la comunidad cuya

funcién es velar por la seguridad y control de la comunidadL a Comuni dad en gener al S €
supra instancia de decisiones, las cuales se hacen mediante Asamblea General, y es la mesa directiva quien
propone, modera y desarrolla las actas de acuerdos.

> Instrumento que permite proyectar objetivos umalies, sociales, econdmicos y ambientales de los pueblos

indigenas en el mediano y largo plazo.
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democratizaién regional con autonomia en las dinamicas electorales, desde una
poblaci-n eminentemente f.oven, hasta una adu

Asociacion campesina Asocampo Corresponde al grupo de familias campesinas
organizadas con propésito densolidar procesos quenmitan asegurar la propiedad de la
tierra y fortalecimiento de los encadenamientos productivos basadas en sistemas
agroecolégicos. Se ubican en la cuenca del Rio Las Piedras.

Nace como una respuesta colectiva de familias campesinas, para proteger chesdige
propiedad frente a la dinamica de los procesos de recuperacion de tierras desarrollados por
comunidades indigenas. Antes de su establecimiento se crearon (organizaciones pioneras)
las asociacioneASPROQUINTANA Y ASPROPIEDRAS. La asociacion fue catituida

el 4 de Noviembre de 2001.

Cuenta con 365 afiliados. Su estructura organizativa estd conformada por la Asamblea
General-la maxima instancia de decisionel cual se retne cada tres meses. Existe una
representacion legal, Presidencia y Vicejolescia, secretaria, tesorero, revisor fiscal y
vocales. Entre sus propdésitos centrales esta la adquisicion de tierras disponibles para una
Reserva Campesina atendiendo a la ley 160 de 1994, y mas recientemente la asociacién ha
dirigido sus esfuerzos a l@ncadenamientos de productos agroecoldgicos y la venta de
servicios ambientales en especial el ecoturismos y el intercambio de lecciones aprendidas
en el manejo ambiental y la produccién agropecuaria sostenible

Esta iniciativa de organizacion permitann la facilitacion de la UAESPNN, la Fundacion

Ri o Piedras y | a CRC, se realizara wun fAPac
indigenas, proceso que facilito la elaboracién de un plan de manejo para la cuenca y
posteriormente en el 2006, la elaboradéhPlan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del Rio Las Piedras

Corporacion Autonoma Regional del CaucgCRC): Es laCorporaciéncon jurisdiccion

en el departamento del Cauca, la cual tiene por mision la administracion y adecuado
manejo delos recursos naturales y el ambierfse. asocia a los entes territoriales de su
jurisdiccién a través de la Asamblea Corporativa, conformada por el gobernador y todos los
alcaldes del departamento; un Consejo Directivo conformado por el Gobernadorael Cau

un representante del Presidente deRkpublica un representante del Ministerio del
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), cuatro alcaldes elegidos
previamente por la Asamblea Corporativa, dos representantes del sector privado, un
repreentante de las comunidades indigenas, un representante de las comunidades negras y
dos representantes de las Organizaciones No Gubernamentales.

Fundacion Pro Cuenca Rio Las PiedrasCon 14 afios de existencia, es una fundacion de
caracter mixto, vinculada la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de la ciudad de
Popayan. Su objetivo es propender por el manejo integral de la cuenca, para garantizar el
abastecimiento del acueducto mediante la vinculacién activa de los diferentes actores
sociales que la tegran.

®En el anexo A se detallan lasmovisién indigena kokonuko sobre Planes de Vida, Territorio y Parcela
" Algunas de las percepciones de la comunidad csimpeeferidas a distintos temas incluidos, por ejemplo,
la seguridad alimentaria, se pueden consultar en el anexo A
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Gobernacion del Caucay Municipios de Popayan y Puracé Entes territoriales
encargads de la administracion y desarrollo del departamento del Cgucke los
respectivos Municipias

Universidad del Cauca Ente universitario autbnomo del orden namb vinculado al
Ministerio de Educacion, con régimen especial, personeria juridica, autonomia académica,
administrativa y financiera y patrimonio independiertimo de sus metas esledantar
estrategias de coordinacion y apoyo interinstitucional, connkdidad de articular la
Universidad a los procesos de apropiaciéon de ciencia y tecnologia, desarrollo social,
cultural y productivono sélo @ el ambito regionakino también a nivehacional e
internacional

Parque Nacional Natural Puracé se encuentra dscrito a la Direccion Territorial
Surandina (DTSA) de la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales (UAESPNN) del Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y
Desarrollo del Gobierno de Colombia, es el encargado de admiwistesarrollar el Plan

de Manejo del Parque. Fue creado en 1968, de acuerdo a la Resolucién nimero 21 de 1977,
tiene jurisdiccion en los departamentos de Cauca y Huila. Comprende un area de 83000,
distribuidas en 9 sectores, de los cuales 2 hacen pardecdetle estudio: sector Paletara y
sector Pilimbalad.El area de traslape con el Resguardo Indigena de Puracé, es de
aproximadamente 3.413 ha (Proceso Andulbio, 2004).

Departamento de Planeacion NacionaDepartamento Administrativo que pertenece a la
Rama Ejecutiva del poder publico y depende directamente de la Presidencia de la
Republica.lmpulsa una vision estratégica de pais, lidera y orienta la formulacion del Plan
Nacional de Desarrollo y la programacion y seguimiento de los recursos de inversion
dirigidos al logro de los objetivos de mediano y largo plazo, orienta, formula, monitorea,
evalla y hace seguimiento a las politicas, planes, programas y proyectos para el desarrollo
econdmico, social y ambiental del pais, a través de un trabajo intecostiiucoordinado

con las entidades del orden nacional y territorial, con sentido de responsabilidad frente a la
ciudadania

Ministerio De Ambiente-Vivienda Y Desarrollo Territorial . Entidad publica del orden
nacional rectora en materia ambiental, viviendasarrollo territorial, agua potable y
saneamiento basico que contribuye y promueve acciones orientadas al desarrollo sostenible,
a través de la formulacion, adopcién e instrumentacion técnica y normativa de politicas,
bajo los principios de participaci@integridad de la gestion publica.

IDEAM . Para dar apoyo técnigmentifico a los organismos que forman el Sistema
Nacional Ambiental (SINA), la Ley 99/ cred el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (Ideam) como establecimientbligal adscrito al Ministerio del
Medio Ambiente. Inici0 sus labores el 1° de marzo de 1995 integrando algunas de las
funciones del Himat (Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de
Tierras), de Ingeominas (Instituto de Investigacsoee Geociencias, Mineria y Quimica),

del Instituto Geografico Agustin Codazzi y del Inderena (Instituto Nacional de los Recursos
Naturales y del Ambiente).

Instituto Colombiano de Geologia y Mineria Establecimiento publico del Orden
Nacional, con personia juridica, autonomia administrativa y patrimonio independiente,
adscrito al Ministerio de Minas y Energi&Jno de sus objetivos fundamentales es
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contribuir al desarrollo econémico y social del pais a través de la exploracion y el
conocimiento del suelg subsuelo del territorio nacional, de la evaluacion y monitoreo de
las amenazas geoldgicas, de la promocion y eficiente administracion de los srecurso
minerales

Direccién Nacional para la Atencion de DesastresOrientar la gestion y coordinar las
entidacks del Sistema Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres, que permitan
la prevenciéon y mitigacion de los riesgos y la organizacion de los preparativos para la
atencion de emergencias, la rehabilitacion y reconstruccion en caso de desastre;
incorporando el concepto de prevencion en la planificacion, educacion y cultura del pais,
que conduzca a la disminucién de la vulnerabilidad y los efectos catastréficos de los
desastres naturales y antropicos.

Cruz Roja Colombiana. Institucion privada de ayudaimanitaria de caracter espegal

prevenir y aliviar el sufrimiento de los seres humanos en todas las circunstancias, asi como
proteger la vida y la salud; respetar la persona humana, promover y defender los Derechos
Humanos, el Derecho Internacional Hamitario y los Principios Fundamentales del
Movimiento; actuar en favor de la paz interna, la convivencia ciudadana, la solidaridad, la
comprension mutua, la amistad, la cooperacién y la paz duradera entre los pueblos.

Sistema de Naciones Unidas Fondo de las Naciones Widas para la Infancia,
UNICEF. Participa del Programa conjunto Integracién de ecosistemas y adaptacion al
cambio climatico en el Macizo colombiano, con el objetivo de asesorar sobre la
estructuracion de la politica hidrica nacional e imckn ella la variable de cambio
climatico, y acompaniar las medidas de adaptacion en el area pdodda administracion

y el manejo de los recursos hidricos.

Sistema de Naciones Unidas Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alim entacion, FAQ. Tiene elpropésito de dar apoyo a los procesos de
ordenamiento y manejo de cuencas en el area piloto, y a las medidas de adaptacion al
cambio climéatico para sistemas productivos sostenibles, seguridad alimentaria y
nutricional. Adicionalmer, participa de un proyecto de adaptacion en la cuenca del rio
Ceibas, en la ciudad de Neiva y de un proyecto de mitigacién con el Proyecto Procuenca,
en la cuenca del rio Chinchina.

Sistema de Naciones Unidas Organizacion Panamericana de la Salud/Orgazacion
Mundial de la Salud, OPS/OMS. Tienela responsabilidad del componente de politica en
salud, asi como la implementacién de medidas de adaptacién al cambio climatico para
construir entornos saludables, en el area piloto. Este organismo ejecuta,, ademas
Programa de Salud Ambiental, con un enfoque hacia entornos saludables.

5. Vulnerabilidad al cambio climatico: un marco conceptual que justificael analisis

El clima es uno de los factores que incide en los sistemas socioambientales de diferentes
regones del planefa El funcionamiento y el desarrollo de estos sistemas corresponden a

®!fLos sistemas socioambientales son concebidos como
interaccion entre distintos subsistspuede generar, ya sea estados de equilibrio, o la reorganizacion total de
la relacién entre ellos. Dichos sistemas estan compuestos de un subsistema ecolégico (o biofisico) y otro

20



Programa de Integracion de Ecosistemas y Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano

un proceso de adaptacion a través el tiempo. Cualquier cambio en el clima impone
impactos (negativos o positivos) en los sistemas socioecondmicos o cualquier ote tipo d
sistema relacionado con poblacién y ambiente. Los impactos negativos pueden alcanzar una
magnitud tal que llegan a poner en peligro la existencia de los sistemas establecidos en una
region o pais.

Hay evidencias que muestran que en la actualidad estdeado un cambio climatico
acelerado en comparacion con los ocurridos en el pasado; una de las causas de este cambio
es la actividad antropica (IPCC, 2001). Dado la rapidez del cambio, los sistemas no podrian
adaptarse y tendrian impactos negativos deideracion. Se busca por lo menos reducir

los impactos negativos con la adaptacion a tales cambios. Generalmente la adaptacion se
basa en la reduccion de las vulnerabilidades de los sistemas; éstas se deben identificar a
partir de estudios de impacto dahabio climatico en los diferentes sistemas.

Como condicion necesaria para esos estudios se requiere de la construccién de un marco
conceptual comun a todos los involucrados. A partir deedpacios de reflexion y
socializacion del estado del arte en eldete vulnerabilida@ través de talleres tematicos

en los queconjuntamentéas agencias d&NUYy el IDEAM, se revisé el marco conceptual

y se construyo un ruta estratégica para definia serie de conceptos y sus relaciones que
sirven de punto de padta para el andlisis.

La corsolidacion de un lenguaje comun y de criterios sustemtadas conceptos oficiales

del IPCC, adoptados por el IDEAM, para Colombia, se desarroll6 mediante talleres
participativos con integrantes de instituciones y comunidadeseptos que luego fueron
validados, para ajuste y retroalimentacion, en jornadas de talleres veredales
participacion de hombres y mujeres de las diferentes veredas que componen el area del
proyecto.

5.1. Riesgo frente a la amenaza de un eventowlliaerabilidad de un sistema

Se entiende el riesgo a eventos climaticos como la probabilidad y la magnitud de las
consecuencias [adversas] después de un evento climatico de peligro. Esta probabilidad es
una fugr-lcic’)n de la interaccion entre las posibles amesy la vulnerabilidad de un
sistem

i | ) donde: R =riesgo
- . | A = amenaza
J- Rk =FI A " Vk] V = vulnerabilidad
k i=1,2,....,n representa diferentes eventos climati

negativos.
j=1,2,....,m representa diferentes hogares.
k=1,2,...,.w representa zongsograficas
particulares a ser consideradas (veredas).

subsistema social (0 humano), cuyo nexo opera mediante acciones ynemetitvte ambos. La complejidad

del sistema esté dada, tanto por su caracter dinamico, como por la multiplicidad de relaciones entre factores,
gue constituyenalossubs t emas o (Landa et al ., 2004).

° La denominacién deistema hace referencia a una éegiuna comunidad, una unidad familiar, un sector
econdémico, un comercio, un grupo de poblacion, etc., que esta expuesto a diversos grados de amenazas
climaticas distintas.
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Por su parte la amenaza es flalqabilidad de que ocurra un evento climético frente al cual

una comunidad es vulnerable durante un determinado periodo de exposicion. Otra
definicion factible a sentilizada es: Amenaza, representada por un peligro latente asociado
con un fendémeno fisico en un sitio especifico y en un tiempo determinado produciendo
efectos adversos en las personas, los bienes y/o el medio ambiente, se expresa
matematicamente como paobabilidad de exceder un nivel de ocurrencia de un evento con
una cierta intensidad en un cierto sitio y en cierto periodo de tiempo. La diferencia
fundamental entre la amenaza y el riesgo esta en que la amenaza esta relacionada con la
probabilidad de ge se manifieste un evento natural o un evento provocado, mientras que el
riesgo esta relacionado con la probabilidad de que se manifiesten ciertas consecuencias, las
cuales también estan intimamente relacionadas con la vulnerabilidad que tienen dichos
elementos a ser afectados por el evento.

La vulnerabilidad segun la definicion del IPCC (2001), puede entenderse como el grado en
gue un sistema natural o social es capaz o incapaz de afrontar los efectos negativos del
cambio climético, incluso la variabibd climéatica y los episodios extremos. La
vulnerabilidad esta en funcién del caracter, la magnitud y el indice de variacion climatica a
que esta expuesto un sistema, su sensibilidad y su capacidad de adaptacion.

El sistema o los sistemas prioritarios, se@l MPA (2005), se caracteriza generalmente

por el alto nivel de vulnerabilidad a distintas amenazas climaticas, asi como también por ser
estratégicamente importante a niveles locales o nacionales. Con frecuencia se usan criterios
socioecondmicos Yy biofis para seleccionar sistemas prioritarios mediante un grupo dado
de partes interesadas, y para fijar parametros (indicadores) del sistema para un proyecto
dado.

Segun Canziany Diaz (1997, la vulnerabilidad de ciertos sistemas y actividades, tales
como regiones de montafia, con cobertura de hielo/nieve; las &reas costeras bajas; la
agricultura; el manejo de recursos hidricos y la generacién de hidroenergia asi como la
salud humana, estan reconocidas como vulnerables, dentro de los escenarios proyectados
del cambio climético.

5.2.Los determinantes de Yalnerabilidadde un sistemal cambio climéatico

Siguiendo a Bo Lim et al (2005) se considera que la Vulnerabilidad al cambio climatico es
el grado al cual un Sistema es susceptible, o incapaz de h#aeetle, a los efectos
adversos del cambio climatico, que incluyen la variabilidad y los extremos climéticos. De
eda manera, es una funcién de la exposicion, de la sensibyidadel la capacidad d
adaptacion el Sistema a la magnitud y rapidez de la vadia del clima a la cual esta
expuesta.

Por exposicion se entienddasanaturaleza y el grado hasta donde esta expuesto un sistema a
variaciones climaticag.a exposicion de un sistema a variaciones climaticas depende tanto
del nivel de cambio climético gal, como de la localizacion de ese sistema (que se
considera unidad de exposicion por el IPCC). En este sentido la exposicion se relaciona con
las influencias o los estimulos que afectan un sistema. En un contexto del cambio del clima
captura los aconteanientos y los patrones importantes del tiempo que afectan el sistema,
pero puede también representar influencias mas amplias tales como cambios en los sistemas
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relacionados causados por efectos del clima. La exposicidén representa las condiciones de
clima intrinsecas contra las cuales un sistema funciona, y cualquier cambio en esas
condiciones.

Por su parte, la sensibilidad debe ser entendida cogradd ointensidad del impactde

eventos climaticos adversos sobre el Sistema. Esta definicion deperaléntirdccion

entre las condiciones intrinsecas del Sistema y su exposicion a un evento climatico adverso.
Se diferencia del concepto de vulnerabilidad a partir de su interaccion capalcidad de
adaptacion de los sistemes el setido de que la vulnabilidad de los mismoesta dada

por su sensibilidad al evento climéatico pero ajustada por su capacidad de adaptacion

donde: V = vulnerabilidad

| H 1 ..
—_ | . o Ex = Exposicion
ij =F j EX(’ j Sk’ j CA] S = Sensibilidad
k CcA= capacidad de adaptacion

i=1,2,....,n repres¢a diferentes eventos
climéaticos negativos.
j=1,2,.....m representa diferentes hogares.
k=1,2,...,.w representa zonas geogréficas
particulares a ser consideradas (veredas).

La Capacidad de adaptaci@s la posibilidad de usistema para responder anabio,
utilizando sus herramientas para afrontar las influencias externas. Es un esfuerzo intrinseco
estratégico y consciente para aumentar la capacidad de un sistema de hacer frente (o evitar)
a las consecuencias del cambio del clima.

Busso (2002) distgue diversas respuestas que se suelen encontrar en las distintas
poblaciones las cuales se pueden organizar en: a) una movilizacion de activos ya sea
propios como disponibles en el ambito de la sociedad o la economia; b) en una
diversificacion de actividags o c) en la busqueda de mayores niveles de estabilidad a partir
de la generacién de diversos tipos de seguros formales e informales contra la probabilidad
de choques adversos. Siguiendo estos criterios se definio la capacidad de adaptacion a partir
de atibutos especificos de la poblacion en el area bajo intervencion. Siguiendo a Wehbe et
al (2005), estos atributos han sido clasificados como: acceso a recursos, flexibilidad y
estabilidad.

Acceso a recursoséste puede ser medido, en parte, por los tipdsahes y servicios a los

que tienen acceso actualmente los hogares (acceso a recursos hidricos, calidad del suelo,
capital financiero, etc.), y también por lo que tienen disponible en un ambito mas amplio de
la economia y de la sociedad.

Flexibilidad: la flexibilidad en términos de una poblacion viene dada por el grado de
diversidad tanto en las actividades que realiza, economicas 0 no, como en la base natural
sobre la que se sostiene. A mayor diversidad, por ejemplo en los cultivos que realiza, en sus
fuentes de ingreso, en sus actividades comunitarias, en las variedades edafoclimaticas
(pisos climaticos), necesariamente sera una poblacion mas flexible en el abordaje de las
incertidumbres y sorpresas futuras, ya sean climaticas o socioeconémicas.
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Estabilidad: poblaciones sujetas a mayor volatiidad de variables ®smtndémicas
(precios, oportunidades de mercado, para citar dos ejemplos), es mas probable que tengan
un modo de vida inestable y que esa inestabilidad se traduzca en su incapacidad para
planar a futuro, resistir conmociones y acumular los recursos necesarios para mejorar sus
resiliencia en el futuro.

i . . | donde: CA = capacidad de adaptacion
— [ o FI = flexibilidad
,—CA_ F I j Flk’ j Ek j ARI E = estabilidad
K AR = acceso a recursos
i=1,2,....,n represeatdiferentes eventos
climaticos negativos.
j=1,2,....,m representa diferentes hogares

k=1,2,...,.w representa zonas geogréficas
particulares a ser consideradas (veredas).

En estas tres estrategias los sectores de menores ingresos y de dotaciore raetiood

tienen desventajas relativas que los tornan todavia mas vulnerables. En efecto, los hogares
que se ubican debajo de la linea de pobreza suelen tener menor diversidad de recursos que
los hogares de altos ingresos, ademas la urgencia de la cayoaties deja demasiadas
alternativas a la hora de conseguir ingresos para alimentar y cubrir las necesidades bésicas
de sus familias. Incluso, puede observarse que las estrategias a corto plazo marcadas por la
urgencia de la coyuntura suele ser contrapcedte a largo plazo para hacer salir a la
familia de su condicion de pobreza y de mayor desventaja relativa. Un ejemplo es el de
aumentar la participacion laboral en el hogar de nifios y adolescentes, la cual termina
fortaleciendo elvuilcrrerrcaubliol ivdiacdioo seon deel Ime di an
2002).

La relacion entre las variables mencionadas es posible obserstarklscuadro 3que
explicita, entre otras relaciones, la vinculacion entre conceptos planteados.

Cuadro 3Analisis de riesgoyulnerabilidad actual y adaptacion al cambio y la variabilidad
climética

Variables generales Atributos
o Suceptibilidad Frecuencia e intensidad
S
5 Exposicion elementos expuestos
©
= Sensibilidad Impacto
>
3 Vulnerabilidad Acceso a Recursos
O .
> Cepraieg o Estabilidad
ko) adaptacion
e Flexibilidad
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6. Una herramienta metodoldgica para la recoleccion y sistematacion de datos e
informacion

La definicion delmarco conceptuateferido al analisis de vulnerabilidad al cambio
climatico a partir de los documentos del IPCC se logré a partir deej@ncicio que
involucro, de manera directadanto al equipo técnico H®C comoa las organizaciones
sociales e institucionaldscales.Dicho ejercicio tuvo base en una perspectiva de trabajo
participativa deaprender haciend@portando kementos conceptuales, metodoldgicos y
comunicativos en su construccién y analisiseultados, garantizando de esta manera su
apropiacion

Con el mismo criterio se avanzé en la operacionalizad@rconcepto de vulnerabilidad
gue se detalla en este punt®e plantearontres fases consensuadas a seguir:el)
estableamiento deun sistena de indicadoresconsensuados con las agencias del SNU,
IDEAM y comunidadescon base en el marco conceptual plantepden los ejes de
intervencién especificos acordadmm las agencias del SNU e IDEAI) la seleccdn de

una ruta metodolégicy de uns instrumentos metodolégicos (encuestas veredales,
hogare¥ para la recoleccidon de informacipara recoger informacion y datos que peamit
calcular los indicadores; y) &l calculo de indices compuestos de sensibilidad y capacidad
de adaptacién para ger medir grados de vulnerabilidad por vergdan funcion de los
ejes de intervencion considerados

6. 1. Sistema de indicadores

El punto de partida requerido para identificar, implementar y monitorear acciones
estratégicas de adaptacion requiere deapicacion de herramientas conceptuaies
metodoldgicas para la construccion de una linea de base sobre su vulnerabilidaal actual
eventos climaticoa partir de un sistema de indicadores. La elaboracion de este ultimo es
un intento integrado de concepiaat, operacionalizar y medir la diversidad de aspectos
que conforman un concepto pluridimensional como lo es la vulnerabilidéichat®.

Un indicadores una observacion empirica que sintetiza aspectos de un fenédmeno que
resultan importantes para uno o sm@ropdsitos analiticos y practicosste se puede
expresar entérminos absolutos en que se realiza la medici@n dérminosderivados
mediante un proceso de célculo que relacione dicha medicién con otras magnitudes (tasas
de variacion participaciones,alaciones)La cdidad de un indicador depende de la calidad

de los componentes utilizados en su construccion, asi como de la calidad de los sistemas de
informacion, recoleccion y registro de tales déd&sarez Olave, 2003).

Un sistema de indicadorepa su parte,es todo intento sistematico e integrado para
conceptualizar,operacionalizar y medir la diversidad de aspectos que conforman un
concepto pluridimensional. Estan particularmente disefiados para mostrar una vision
general de la situacion de un Pai territorio, principalmente para describir situaciones de
orden socid econémicas No es un simple listado o agregacion de indicadores: el sistema,

9 Es decir, un sistema de indicadores no es un simple listado o agregaciénatoirgisino que, como un
todo, busca proveer una informacién que es mayor a la que ofrece el conjunto de sus indicadores de manera
aislada (BID, 2003)
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como un todo, busca proveer una informacion que es mayor a la que ofrece el conjunto de
sus indicadoresle maneat aisladade manera que su construccién implica mas que su
definicion, construccion y alimentacidibid).

El enfoque conceptual de un sistema de indicadores es su columna vertebral, en él se basa
el disefio y construccion de sus demés compondnte<llo, bs indicadores presentados

en este documento se refieren exclusivamente a datdaayoeextraidos de acuerdo a la

ruta metodoldgica definida la seccidn siguiente y tienen una vinculacion direntac®
coneptual desarrollado en ptesené documento

Una aclaracion importante a realizar es tpgeindicadores vinculados a &ensibilidad
representama percepcion de los productores sobre como los eventos climaticos afectan a
las unidades de andlisiSimultaneamente, se complemestia ifiormacion obtenida con
datos técnicos proveniented H{eEAM.

La seleccion de los indicadorkee el resultado del trabajo conjunto y el aporte de distintos
especialistas de lasstitucionesvinculadas aPC. Para ello no so6lo se tuvieron en cuenta

los @mnceptos definidos arriba sino que también se clasifico los indicadores en las tres
dimensiones generales Dimension Econdmo-productiva de la poblacién; Bimension
Sociatcultural e institucional en la que se anga e interactia la poblacién y c)
Dimension Base natural sobre la que se sostiene la poblacién.

A partir de una serie de reuniones en las distintas agena@b$DEAM se llegbé en una
primera instancia a un conjunto de indicadores vinculados a los ejes Sistemas productivos,
salud y sus derminantes, manejo integral de reasrdidricos y gestion de riesgdin
embargo, siendo este ejercicio un punto de partidaeiataderos involucrados en el area

de intervenciori [éase sabedores y dirigentes representantes de los cinco resguardos y la
asociacion de campesinos e instituciones locales y regioaplstaon los indicadore de
manerade representalas percepciones de |actoreslocalesrespectode los eventos
climaticos y sus caracteristicas como asi también sus atributos de capa@dagtdeion.

Dos son las razones fundamentalesaa)doblaciones locales estan mejor preparadas para
identificar factores que facilitan @bstaculizarsu propia adaptacion b) el PC un fuerte
componente participativque requiere que los verdarbs invducrados en el area piloto
intervengan activamente

En los talleres programadagslas reuniones con los sabedores y equipo técnico y las
agenciaglel SNU yel IDEAM, el equipo técnic@udo recibir la retroalimentacion de los
actores locales que permitieroeestructuraun sistema de indicadores finalpartir de la
informacion secundaria disponible y de la capacidad de recoleccion de informacion de base
que tuvo el PC en ese momehtoA través deun panel con sabedores vy lideres de la
comunidadse ajusteon los indicadores a sus necesidadesnocimientosaportando,
también sus opiniones sobrdos pasos que siguen en el proceso de recoleccion de la
informacion definieron cudles eran los mejores instrumentos para captar la informacion
primaria en reladin a estos indicadores y ajustaron su lenguaje. También participaron en el
establecimiento del cronograma de tral{dgfinir dias, horarios, responsables, plazos, etc.)

y aportaron los promotores que trabajaron en terreno

Dado que la calidad de los icddores depende de los componentes utilizados para su
construccion , asi como de la calidad de los sistemas de informacion, recoleccion y registro
de tales datodjnalmentese decidi6 considerar indicadores tdes de los cinco ejes de
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intervencion inicales: Ecositemas, sistemas productivgsgestion del recurso hidrico.
Para el resto de los ejes de intervencion se pudo obtener informacion gpreered
detallada en la segunda parte de este documento.

Cuadro 4: indicadores para el eje de intervenEiéosistemas
Atributo Indicador

N° de elementos expuestos (COBERTURAS)

Sensibilidad Percepcion del grado de afectacién en los tipos de cobertura
Proporcién de areas naturales en relacion con total areas

Acceso a Disponibilidad habitats aves en relacién con distribucion potencial
Recursos

Numero fuentes de agua
Capactlad indicede conectividad y continuidad a escaledl

de Flexibilidad
adaptacion| Cantidad de pisos climéaticos por vereda

o
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Indicede fragmentacion
Estabilidad| Tasa cambio coberturas naturales

% Areas protegidas psubcuenca

Cuadro 5: indicadores para el eje Sistemas productivos
Atributo Indicador

Sensibilidad Percepcion del grado de afectacion a la base natural por piso térm

Acceso a | Situacién de comercializacion de productos de la zona

recursos . . . — . -
Existercia de sistmas deaprovisionamienty uso productivo del agug

Nivel de autosuficiencia de recursos para la produccién

Flexibilidad| Calidad del entorno por la adecuada disposicion de residuos

Vulnerabilidad

conservacion de la identidad cultural y la cosmovision propia

Estado del recurso bosque y fauna
Estado de la biodiversidad
Ingreso promedio por faifia segun parcela tipo caracterizada

Estabilidad| Agregacién de valor

Organizacion y participacién comunitaria
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Cuadro 6: indicadores para el eje de gestién del recurso hidrico

Atributo Indicador

Sensibilidad Percepcidn del grado de afectacién en el acceso al agua de la pobl

Acceso a | Numero de fuentes de agua con bocatomas por vereda

] I B - 7

TECUrsos | Cantidad de recursos hidricos con siigaifio cultural y en conservacio

Capacidad Porcentaje de nacimientos de agua de importancia comunitaria seg
e estado de proteccion

adaptacion Estabilidad| Has de bosque nativo o paramos en la vereda
Déficit de No de Familias para abastecimiento mediante acueducto

Flexibilidad | Numero fuentes de agua por vereda

Antes de avanzar, es necesario realizar una aclaracion pertinente en relacion a los ejes de
intervencion. Es evidente que la definicibn de los indicadores de linea base implica
reconocer que estos ejes deervencion del programa son interdependientes. Existen
muchos ejemplos en los cuales esta interdependencia es obvia. Solo para nombrar algunos:

o
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- la alimentacion suficiente como uno de los determinantes de la salud forma parte de
una de las condicioneg deguridad alimentaria.

- el agua de buena calidad, también determinante de la salud, pero obviamente
vinculada a la gestion del recurso hidrico.

- el indicador referido a la infraestructura hidrica para uso productivo disponible

(sistemas de almacenamto de agua, sistemas de riego) esta incorporado dentro del

tema O6gesti-n integral de recursos h2dricos
sobre los sistemas productivos y, a partir de ellos, sobre la seguridad alimentaria.

Con base en esta coderacion, aquellos indicadores que pudieran ofrecer informacién en
relacion a dos o mas ejes fueron arbitrariamente ubicados en un solo eje. De todas maneras,
finalmente todos los indicadores deben confluir de una manera integral a un sélo concepto
cual & el de vulnerabilidad al cambio climético de la poblacién en el territorio considerado.

6.2. Ruta metodoldgica para la recoleccion de informacion

El aprestamiento parad procesade recoleccion de la informacig@nimaria, para darle valor

a los indicadas socioecondmicos identificados mas arrdmmtemplé la ampliacion del

grupo expertos en terreno, con profesionales representantes de las comunidades, con el
proposito de fortalecer la integracion de la cosmovision de las comunidades en el desarrollo
del proyecto, quedando el equipo constituido por 4 integrantes del SNU (un coordinador de
equipo, un experto en vulnerabilidad y adaptacion, un experto en sistemas productivos, una
experta en genero) y 4 integrantes de las comunidades (una experta en &{gertanen
sistemas productivos, un experto en participacion, una experta en genero). Como apoyo en
terreno y con el objeto de fortalecer capacidades de réplica, se consolido y capacité un
equipo de 23 promotorkslocales de comunidades indigenas y caimas agrupados en
equipos de 4 personas para abordar los temas de caracterizacién biofisica, sistemas
productivos y participaciégenero.
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Previamente al relevo de la informacifue necesario realizar algunas actividades un

doble propdsito: por un lad ajustar los indicadores y las rutas metodoldgicas y capacitar a
las personas involucradas en el trabajo a campo. Por otro lado, preparar la logistica y
promocionar las actividades entre la poblacion con la gtratssé

6.2.1. Definicidn de los ineimentos para recolectar la informacion

Con base en unmetodologia denominad&valuacién Rural Participativd se procedié a

definir cuales serian los instrumentos apropigoa la recoleccion de la informacipara

el eje ecosistemasn este sentido,esacord6 que lasctividades de trabajo a campo
incluirian tanto stadisticas por consengain censo de hogares. Para ello se conformaron
sendos formularioyy manuales siempre con una metodologia participativa en la que
participaban especialistas de l&stidtas agencias del SNU y del IDEAM como asi también

los sabedores de las instituciones locales. La dindmica era de retroalimentacion permanente
entre ambos grupos hasta consolidar los formularios.

También se consider6 quee linidad de andlisis a losefos de determinar la linea de base
sobre la vulnerabilidad de la poblacion al cambio climatico es el hogar. La mayor cantidad
de informacion primaria obtenida para el hogar a partlpsi@iferentes instrumentegra
agregada posteriormente por veredasaefectos de comparar las veredas que conforman el
area en intervencion y, una vez sistematizados y obtenidos los niveles de vulnerabilidad,
poder tener un orden de prioridades para aplicar medidas de adapfaciGu parte,le

rango temporal de lanéa de base variara de acuerdo a las variables involucradas en los
ejes de intervencion.

6.2.2 Composicién del equipo encargado de la recoleccion de la informacién

Como el concepto de vulnerabilidad al cambio climatico involucra diversas dimerisiones
desde lasnas técnicas vinculadas al clima como también aquellas sociales, econdmicas y
politicag y los ejes de intervencion del programa son multjesrequirid de un equipo
interdisciplinariq para que examine la problematica comunitaria desde una ampdidaghri

de perspectiva®idemas, el equipmcorporad a) representantes comunitarios seleccionados
por la poblacién, contribuyendo al fortalecimiento de las capacidades de andlisis,
negociacion y planificacion participativa de la comunidad; b) graopordinadr y
"facilitador" de lasagenciasdel SNU y del IDEAM; y c) especialistas de agencias
participantes. Por ultimo, el equipavo un balance en el género de sus miembros, lo que
ayudda lograr una perspectiva mas rica, pues mujeres y hombres percibenignegia
hechos e ideas de modo diferente.

1 Esta metodologiaomprendeentre otroslos siguientes elementos esencial®€Equipo multidisciplinaio

con una variedad de habilidades y antecedertgdso de diferentes métodos, fuentes, disciplinas,
informantes en diferentes lugares para realizar controles osizand aproximaciones sucesivas; Los
miembros de la comunidad participan en la evafuraconjuntamente con el equipo de trabajo de las agencias
y los orgaismos de gobierno involucrados; @ambio de papeles: aprendiendo de y con la comunidad rural
acer@ de sus criterios y categorias;j@)orancia Optima e imprecision aproximada: al esadibrir ni medir

mas de lo necesario y pasar por alto lo que no es necesar{@hetmbers, 1992)
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6.2.3. Actividades previas al trabajo a campornada de capacitacion para recolectores de
informacion.

Se realiz6 una orientacion referida al Programabjetivos del programa, ejes de
intervencion del mismo, enflue conceptual desde donde se parte, etc.); los objetivos del
trabajode campo ysus @aracteristicas generales (la realizaciércelgsoa hogares y de las
estadisticas por consenso). Tambiga necesario quae plantearala importancia de su
tarea parad obtencion de una linea de baBsta primera tareafue realizada porel
Coordinador del PQgenerandale esta manenan efecto de motivacion y de confianza en
los participantes.

La capacitacion concreta de los recolectores de informacidsistioen elestudio de un
instructivo para el diligenciamiento dies formularios de los instrumentos para obtener la
informacion

6.2.4. Preparacion de los materiales y calendario y promocién

Materiales y calendaricEl equipo promotofue elresponsable de recopily organizar los
siguientes materiales. Mapas del area donde se reatimdas actividades de recoleccién

de la informacién, indicando: topografia, medios y patrones de asentamiento de la
poblacion local, disponibilidad de servicios, escuelas y taepit etg. b. Sumario de
informacion egional relevante el cual sirviboomo documento de consulta durante la
realizacion de las actividades. Incluira la siguiente informacién: descripcion de los recursos
naturales y factores que afectan la producciénldsudluvia, temperatura, etc.); breve
resefla sobre la poblacion local: historia étnica, principales actividades econdomicas y
formas en que se ligan al mercado, e informacion béasica sobre demografia y salud; breve
explicacion sobre las actividades y alamde las agencias desarrollo presentes en el
area;c. Materiales auxiliares para realizar las actividades (instructivo, formularios para la
encuesta de hogares, protocolo para las estadisticas por consenso y para lsagntrev
semiestructuradas, el¢ d. Calendario de las visitas a la comunidad. La distribucién
temporal de las tareas tomando en cuenta elementos de logistica organizadomtadés
alojamiento para los miembros del equipo; la reserva de espacios apropiados; contar con los
materiales apropiados; los desplazamientos a realizar y los medios de transporte a utilizar a
partir de la definicién de los poblados a visitar por dia (incluidos planes contingentes para
el transporte)entre otros

Promocion.La preparacion de la poblacién dakea bajo intervenciéfue clave para el

éxito de la recoleccion de la informacién para el armado de la linea base. Como su
propésitofue promover logprocesos de apropiacion y empoderamiento de actores locales,
los pobladores deben estar motivados y gigdr activamente en la realizacion de la
evaluacion. Sin una adecuada promocion comunitaria es muy probable que el equipo
encuentre a los campesinos e indigenas muy renuentes a responder preguntas.

En la promociériue fundamental que los campesinos e gettias entiendan sus propositos,
objetivos y procedimientos, asi como lo que se espera de ellos, y quiénes y cuantos se
presentaran en la comunidad para efectuar la recoleccion de la informacion.
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6.25. Trabajo a campo

Las actividades de trabajo a campduyencenso déhogaresy estadisticas por consenso
Enelldltimocaso,&s fiest ad? st jselbasan en@lrprincipords la intsligencia
colectiva a partir de un consenso de opiniortelsobjetivo fue disponer de técnicas
denominadas de coesso para obtener informacion cualitativa, sobre todo de percepcion.
La razén fundamentgdara seleccionar este instrumento pagtir de la premisde que la
personas que llevan a cabo su actividad en el medio rural estan mas expuestas que otras a
alguntipo de riesgo relacionado con el comportamientoctiea. Por lo tanto, es logico
suponer que han desarrollado una sensibilidad mayor ante ciertos eventos que advierten
como potencialmente peligrosos y que disponen de un abanico de opciones paraananejars
de acuerdo a las situaciones que deben enfrentar. Por lo tanto, la cantidad y calidad de
informacion que manejan los individuos es central en la construccion de sus subjetividades
(Barsky, Podesta y Ruiz Toranzo, 2008).

Este tipo de técnica de consensitiaa cuestionarios para la&coleccionde la informacion
a través de medidas estadisticas de agregacion para ahienesultados a partir de un
grado de consenso o acuerdo ddaneslucradossobre el problema planteado

A partir de la modalidad dgb asamblea veredal, se utilisarmecanismos visuales (como
mapas veredales) con la idea de responder algunas preplami@adas en un formulario
desarrollado exclusivament@ara otras, se utilizam ranking o puntuaciones de problemas

o preferenciasrespuestas consensuadas a preguntas especificas, entre otros. La eleccion
definitiva de los métodos a utilizar se realizara en el panel de sabedores y lideres previsto
como parte de las actividades previas al trabajo a campo.

En relacién a laealizacionde un casopor hogar, éste pensaba recolegtéormacion que

resulta dificil deobtenera partir de las actividades vinculadas a las estadisticas por
consensd especialmenteinculada a los entornos saludables de las viviedaasendo en

cuenta que etas asambleas veredales se convoca todos los hogares de la vereda y a ella
asiste por lo menos un representante por familia, se recomend6 que el censo de hogares se
aplicara durante esta asamblea al igual que las estadisticas por consenso, implicando una
considerable reduccion de costos y facilitando la logistica de trabajo de campo, cediendo
en calidad de la informacion dada la imposibilidad de levantar informacion por observaciéon
de los hogares.

Frente a dificultades de orden operativas y financietasenso no se realizé generando la
necesidad de reemplazar la informacién que se esperaba obtener con una busqueda de
informacion secundariaiina reestructuraion del sistema de indicadores como quedo
explicitado en el punto 7.1 ka considereidon deotros mecanismos de levantamiento de
informacion primaria. En este ultimo sentido, se realizaron:

a) grupos focales analizanda historia de los impactos climaticos, tendencias en la
distribucion y acceso a los recursos y sensibilidad regional a choqueiiadsny
economicosi) oficiales de instituciones publicas del sector a nivel local y regidipal,
administradores del recurso hidridg, actores de los gobiernos localeg,proveedores de
servicios agricolas (credito, programas publicos, tecnglogip comerciantes,vi)
representantes de asociaciones de producteligsiepresentantes de organizaciones no
gubernamentalesjii) académicos y partitarmente indigenas y campesinos;
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b) entrevistas en profundidad con indigenas y campesinos paraesalypercepcion del
riesgq y finalmente,

C) entrevistas participativas (grupos focales y de discusion en mesas redmrdaslultos
mayores, jovenes y grupos de mujgraga evaluar la percepcion del riesgo de los impactos
climaticos y econdémicos, evias climaticos pasados y otros choques en la produccién
local, tendencias en el uso de la tierra, calendarios agricolas y toma de decisiones

6.3. Indices de sensibilidaccapacidad de adaptacion y grados de vulnerabilidad

El objetivo de la sistematizacid@e la informacion recolectad@nsisido en, combinar los
indicadores socioeconémicog ambientalesen conceptos agregativos para obtener
indicadores sintéticos o Indices. Estos se utilizan cuando el interés de analizar aisladamente
indicadores particulas es limitado, y se requiere elaborar un indice de significado mas
amplio que resuma en una sola cifra los cambios de un conjunto de inditadores

6.3.1. Aplicativo informatico

Fue necesario el disefio de un aplicativo informatico acorde a las condiaspecificas
requeridas por el equipo de trabajo del proceso de Planificacion local, el cual se encuentra
compuesto por facilitadores institucionales y promotores comunitarios, para capturar y
especializar la informaciébn veredal en sus diferentes vasiablcieambientales,
econdmicas, productivaBosteriormente a la carga de la informacién primaria proveniente

de las estadisticas por consense procedida calcular el valor de los indicadores por
vereda de manera de tener una caracterizacion genefah@dn de las dimensiones
consideradas y de los atributos planteados.

Para la sistematizacion de la informaciéon se ha utilizado un softibeeeKOSMOS 'y

ARC VIEW 3.1como asi también planillas de céalculo coBExcel. Se ha capacitado al
equipo de promates se técnicas de recoleccién de informacién con GPS, y procesamiento
de andlisis, proceso del cual se ha derivado una guia para promotores comunitarios.

6.3.2. Grupos focales con expertos y sabedores

Una vez obtenidolos datos referidos a los indidbres seleccionadase realizun grupo
focal i reunién con modalidad de entrevista grupal abierta y-sstmicturadiaen el que se
procuid que un grupo de expertos y sabedores, seleccionadmspesponsables del BC
la comunidad de indigenas y campesirealizararun trabajo de valoracion y ponderacion

2.4 os Indicadores que agregan y ponderan informacién relacionada con diferentes variables y atributos, y
dan como resultado un Unico valor escalar. AseBe les llama indices, y un ejemplo, es el indice de
Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), que agrega informacion relativa a diferentes variables
socioecon6micas de una poblacién. En la medida en que los datos sobre una variedad de fendmenos se van
conbinando en conceptos agregativos, se obtienen indicadores sintéticos. Los Indicadores o indices Sintéticos
0 Complejos se utilizan cuando el interés de analizar aisladamente indicadores particulares es limitado, y se
requiere elaborar un indicador de sfgrido mas amplio. Esto es generalizable a la mayor parte de
situaciones practicas (calculo de un indice de costo de vida, andlisis de variacién de las materias primas para
cierto proceso de fabricacion, etc.) en las que resulta conveniente obtenercemimdresuma en una sola

cifra los cambios de un conjunto de variab(&uarez Olave, 2003)
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de los ejes de intervencion, de las variables consideradas, de los atributos, de las
dimensiones vy, finalmente, de los indicadores como un primer paso para la sistematizacion
de la informacion tendieata la construccion de indgde sensibilidal y de capacidad de
adaptacion parastablecer distintos grados de vulnerabilidad por vereda.

De esta manera, se logobtener una interpretacion cualitativa y cuantitativa para calificar

los datos resultante® dos ejercicios de recoleccion de informacion primaria y secundaria
Ademas,este grupo realizuna importantetarea de valoracién y ponderacion de los
indicadores dentro de cada dimensién, de las dimensiones dentro de cada atributo y de los
atributos ene si para poder calcular los indices de sensitilig de capacidad de
adaptacionestableciendo asi lasiveles de vulnerabilidad actual al cambio climético y
colocar las veredas en esos niveles de manera de poder obtener prioridades al momento de
tomar acisiones sobre medidas de adaptacion a realizar.

6.3.3. Indice de Sensibilidad

Los datos de las estadisticas por consenso sumiaisinéormacion sobre la percepcion de

la afectacion de los principales eventos climaticos en aspectos vinculados stitwesdi

ejes de intervencion, la frecuencia de eventos adversos, el grado y tipo de afectacion.
Sumado a los datos técnicos provistos por el IDEAM y otros organismos de gobierno, es
posible consuir un indice de sensibilidad:

S=(Freq*af*tp)
Donde: freq =frecuencia de eventos adversos provisto por el IDEAM

af = grado de afectacion que plantea la poblacién segun el eje de intervencion,
puede ser categorizado en falta de impacto (0), bajo impacto (1), impacto medio (
impacto (3) (categdas que deberan ser ponderadas por el grupo focal)

Tp = tipo de afectacion segun el eje de intervencion (pérdida de una cosecha, prc
con la vivienda o con el acceso al agua, etc. las cuales deberan ser ponderadas po
focal.

Para el calculae la Sensibilidad para todo el sistema, esta se obtuvo como resultado de la
sumatoria de la sensibilidad para los Ejes Ecosistemas, Sistemas Productivos y Recurso
h2drico ( SsLaikedtdica8om pde |Sgensibilidad para cada eje se realizd con
base en una serie de indicadores, los cuales se preseeiangementecuadro

Cuadro 7iIndicadores para el indice de sensibilidad pordgjntervencia

eje ecosistemas eje recurso hidrico eje sistemas productivos
Percepcidn del grado de Percepcidn del grado de Percepcién del grado de
afectacioren los tipos de afectacion en el acceso al agua ( afectacion sobre la sostenibilidag
cobertura la poblacion del sistema productivo
Percepcidn del porcentaje de
infraestructura afectada por
eventos climatos
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6.3.4.Indice de Capacidad de adaptacion

Al igual que para el indice de Sensibilidad, la informacién para el indice de Capacidad de
Adaptacion, fue obtenida en el analisis de linea base, mediante informacién secundaria
(percepcién) y primaria (cacterizacion y diagnostico).

Para célculo de Capacidad de Adaptacion (CA) los indicadores se agruparon en relacion a
los ejes de intervencion, determinando la importancia relativa de cada eje entre si y luego la
importancia para la capacidad de adaptadércada indicador. La (CA) para cada Eje,

esta en funcion de el acceso a Recursos, la Flexibilidad y la Estabilidad. A partir de lo cual
mediante la sumatoria de los resultados de cada Eje, se obtuvo la CA para el Sistema:

CA=4 (R, F, E)
CAs= x ( E@A4,CAs)

Donde: CA; = Capacidad de CAgs= Capacidad Adaptacion del Sistema

Adaptacion de un Eje CAg, = Capacidad de Adaptacién Ecosistemas

R= Acceso a Recursos CAy, = Capacidad de Adaptacién Recurso Hidrico
F= Flexibilidad CAs= Capacidad de Adaacion Sistemas Productivos
E= Estabilidad

6.3.5. Analisis de los grados vulnerabilidad actual al cambio climatico

Ni la sensibilidad ni la capacidad de adaptacion pueden, por si solas, determinar la
vulnerabilidad; lo que determina la vulnerabilidad es méas biecomabinacion de la
sensibilidad de los productores al clima y su capacidad para manejar sus impactos. En este
estudio se valoré cualitativamente la vulnerabilidad total de cada grupo de productores al
comparar los puntajes agregados para indices de sielasihilde capacidad de adaptacion.

La idea es poder combinar estos indices para poder definir niveles de vulnerabilidad para

las distintas veredas y disponer lineas de indiferencia constantes de manera de identificar
grados de vulnerabilidad que permitagfidir criterios de prioridad para la intervencion.

Con un andlisis mas detallado a los indicadores que conforman el valor del indice de ese

grupo mas vulnerable, sumado a las actividades de gestion de riesgo que se realizan en el
area, se pueden espedifidas medidas de adaptacion.

Siguiendo el marco conceptual acordado, se consalesiguiente calculo para el andlisis
de vulnerabilidad(ilustracion2):

V= f(5,CA) donde: V= Vulnerabilidad
S= Sensibilidad
CA=Capacidad de adaptacion
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llustracion 2: Esquematizacion analisis de vulnerabilidad

Nota: El circulo azul representa e
area de estudio y el sistema
estudiado (Sistema Socio
Ambiental, Ejes Ecosistemas,
Recurso Hidrico, Sistemas
Productivos y Riesgos).

La Vulnerabilidad esta en funcién
de la Sensibilidad y Capacidad de
Adaptacion

La Exposicion, determinada por
fenébmenos de Oleadas de Calor
(sequias), Inviernos (periodos
hdmedos, Vientos, Granizadas y
Heladas, esté afectando la
sensibilidad y capacidaded
adaptacion en el Sistem
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Cuadro 8Sintesis del proceso completo de sistematizacion

Eies da Euta metodologica pam =l
maiﬁ.-aﬂmnn Variables genemles Atributos Dimensiones levatnamisnto de la Sistematizacion
informaci on
= Sistemas Suceptibilifad  Frecuendas intersidad  -Base natural
- productivos
= o arart zmr - Econdmico productiva =
£ laseguidad Exposidién clementos expusstes - Socil. altural e Tndicss de =
B B I Sensibidad &
= B - Econdmico productiva =
T £ Ecosistemas = Sensibilidad Inpacto - Social, cultural e g
z = g, institucional = =
T o = - : = E = =2
@ "EEEI E Econdmico productiva = E‘ g =
= — o = _—r o e
= = Salwd ysus £ . (&M Estadisticas Cemsode = = =
= T - g Accesoz Becusos Sodal, altural & = ]
g E determinantes c Vulnerabilidad i nstitucional ; por consenso  hogares a 5 E
% = B -Base natural = =)
- o o . - E‘ E
= Capacidad de — hdicsds 2 2
B : . =
B0 -g adaptacién Estabilidad .-Sm.ul,.mlturale mpamdat_lfde g
2 m Mansio inteeral imstitucional adaptacion g
W S - Base natural E
- de recursos — _ =
0 Hidricos Economico productiva =
= Flexibilidad Sodal, aultural e a3
= irstitucional
-Base natural
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SEGUNDA PARTE: RESULTADOS OBTENIDOS

7. Resultados obtenidogor eje de intervencion

Los respnsables de los estudios sobles ejes de intervencion considerados
implementaron metodologiasomplementariascomo punto de partida para iniciar la
recoleccion de la informacion y cuyos resultasios explicitados a continuacion

7.1.Vulnerabilidad pa disponibilidad o acceso al recurso hidrico

De acuerdo a los estudios realizados para la Comunicaciéon Nadameakosistemas de

alta montafia son altamente vulnerables, en especial, los paramos y el ambiente glaciar
(SCN 2002), en consecuencia Iablacién beneficiaria de los servicios ambientales es
vulnerable.

Teniendo en cuenta lo anterior y considerando las limitaciones y disponibilidad de la
informacion, el analisis de vulnerabilidad del recurso hidrico se centro en la disponibilidad

y accesal recurso, por parte, de las poblaciones humanas. La hipoétesis planteada para el
andlisis de vulnerabilidad del eje recurso hidrico, es la siguianteejor manejo de los
ecosistemas y mejor infraestructura para la gestion del recurso hidrico, macdaadge
adaptacion en un territorio

Para la comprobacién de esta hipotesis se conto con el levantamiento de informacion
primaria mediante encuestas veredales, cartografia tematica bajo un enfoque participativo e
informacion secundaria disponible.

De awerdo a la metodologia aplicada para el analisis de vulnerabililada zona de
estudio las variables, atributos e indicadores seleccionados para el eje recurso hidrico se
presenta en la siguiente tabla.

3 Los objetivos especificos del anélisis de vulnerabilidad propuestos sestabjlecer a partir de la
identificacién de las amenazas climaticas, los nivelegulteerabilidad actual y futura al cambio climatico

para priorizar y focalizar las medidas de adaptacion en el area piloto en su ceatéxtambiental y de
desarrollo; ii) desarrollar de manera participativa el analisis de vulnerabilidad y la idecitificae
implementacién de las medidas de adaptacién a partir de la apropiacion conceptual y metodolégica de los
actores locales.

Los niveles de vulnerabilidad se identifican a partir de un indice de sensibilidad y otro de capacidad de
adaptacioén, entenglidose por indice de sensibilidad el grado de afectacién del territorio y por indice de
capacidad de adaptacion la habilidad de la poblaciéon a reconocer y responder a los eventos climaticos
presentes a través de la reorganizacién de actividades, invergieualgicacion de recursos, entre otras, para
minimizar su vulnerabilidad.

La sensibilidad depende de lagraccion entre la poblacion y el evento climatico, el indice de sensibilidad se
construye a partir del impacto que los eventos climaticos gersatare las dimensiones: base natural,
econdmica productiva, socio cultural e institucional. La capacidad de adaptacion depende del acceso a
recursos (bienes y servicios) de la poblacion, la flexibilidad o grado de diversidad de sus actividades y
recursos ya estabilidad territorial y socio econdémica.

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad se definieron las siguientes variables, atributos y dimensiones a
partir de las cuales se construyo una bateria de indicadores por eje de intervencion
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7.1.1.Caracteristicas Generales

El area de gtudio aproximadamente 59.275 ha contempla la parte alta del rio Cauca, la cual
esta conformada por las subcuencas Nacientes Cauca, Rio -Geaihdera, Rio San
Francisco y Rio Las Piedras, éste ultimo es utilizado por el acueducto de Popayan, para
abasteer a aproximadamente 280.000 habitantes.

Esta &rea hace parte del Macizo Colombiano o Estrella Fluvial Colombiana, el cual es el
complejo hidrolégico mas importante del pais. En este lugar se originan las 5 principales
cuencas que abastecen de agua parsumo humano y riego al 70% de la poblacion

(IDEAM, 2005), siendo el rio Cauca uno de los rios principales que se originan en esta
area.

llustracién 3: Subcuencas éa de estudio
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Cuadro 9Proporcionalidad de subcuencaaudal y oferta hidrica

subcuenca area % enreaccion cor oferta caudal estimadc oferta hidrica
cuenca (2000) m3/hab/afio
Rio Piedras 5.459 46,2 2.300 4.926
Rio San Francisco 15.197 9,2 3.600 4.405
Rio Grande 11.213 25,6 2.740 3.773
Nacientes Cauca 27.409 18,9 8.300 16.811
TOTALES 59.275 100 16.940 29.915

Fuente: Caudal y oferta hidrica PGARRC, 2005 con base en estimativos afio 2000.

llustracién 4: Proporcionalidad de las subcuencas en relacion con el area de estudio

Proporcionalidad de las subcuencas que conforman la
cuenca de estudio (%)

M Rio Piedras
B Rio San Francisco
I Rio Grande

B Nacientes Cauca

Fuente: SIGPC

En relacién con la oferta de caudal en litros por segundo (LPS) y oferta hidri¢apen m
habitante al afio (ffha/afio), segin la informacién presentada por la dacpn
Auténoma Regional del Cauca en su Plan Gestion Ambiental Regional (2005), con base en
informacion del afio 2000, las cuencas Rio Piedras, San Francisco y Rio Grande La Calera,
se encuentran en los rangos medios de oferta, mientras que Nacier@esi€ticesta en un

rango de alta oferta.
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Sin embargo, al tener en cuenta la capacidad de regulacion de las cuencas en el sistema
sueloscobertura, se aprecia con base en la informacién registrada para el eje ecosistemas,
gue exceptuando la subcuenca de Realias, se presentan problemas de regulacion en las
partes medias y bajas de las subcuencas presentes en el area piloto.

Eventos de sequiata sequia es un fendmeno natural que ocurre de manera recurrente a lo
largo de los siglos y esta influenciada pactéres climaticos como temperaturas altas,
vientos fuertes y humedad relativa baja. Actualmente se sugiere como responsable de la
mayor ocurrencia y severidad de las sequias al hombre y sus actividades y se ha concluido
que este fendmeno resulta de l&iiatcion de una gran cantidad de variables.

Con el fin de detectar los periodos de sequia y de excesos hidricos para la zona de Popayan
y Purace se utilizé dhdice de Precipitacién Estandarizado (SBBsado en la lluvia. Es

un indice sencillo y practi; por lo que se recomienda su utilizacion para aplicaciones
operativas. En el presente trabajo se seleccionaron las estaciones meteoroldgicas
Aeropuerto Guillermo Ledn Valencia de Popayan (serie -PO0B) y la estacion Santa

Leticia de Purace (serie 192208).

Identificacion de los eventos de sequia para PopayanComo resultado del
procesamiento y analisis de la informacion entre 1971 y 2006, se identificaron en total 10
eventos de sequia y demas se encontr6 una buena correlacion con la ocurrencia del
fendmeno del Nifio.

De los 10 eventos de sequia identificados los mas extremos ocurrieron en septiembre de
1983, marzo de 1995 y entre noviembre/97 y febrero/98 y de mayo a junio de 2001, siendo
estos Ultimos los mas intensos y de mayor extension.

En cuantoa los eventos de sequia moderada, los de mas larga duracion se presentaron de
diciembre/76 a abril/77, Enero a abril de 1987 y junio a octubre de 1997, mientras que los
menos extensos y que oscilaron alrededor de los 3 meses, se presentaron en losiperiodos
marzo a mayo/73, noviembre/80 a enero/81, eabri/87, junio a octubre/97 y septiembre

a noviembre de 2006.

Cuadro 1(Eventos de sequia ocurridos en Popayan periodo 2006

EVENTOS DE SEQUIA

SEQUIA MODERADA

SEQUIA EXTREMA

Marzo a Mayo de 1973

Marzo a Mayo de 1973

Diciembre/76 a Abril/77

Diciembre/76 a Abril/77

Noviembre/80 a Enero/81

Noviembre/80 a Enero/81

Julio/83 a Noviembre/83

Julio-Agosto y Octubre-Noviembr

E28ptiembre de 1983

Enero/87 a Abril/87

Enero/87 a Abril/87

Mayo/92 a Julio/92

Mayo/92 a Julio/92

Diciembre/94 a Mayo/95

Diciembre/94 a Febrero/95 y
Abril/94 a Mayo/94

Marzo de 1995

Junio/97 a Abril/98

Junio a Octubre/97

Noviembre/97 - Febrero

Abril a Junio/2001

Abril de 2001

Mayo - Junio/2001

Septiembre a Noviembre/2

(B®ptiembre a Noviembre/2006
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Identificacion de los eventos de sequia para Puracd&n el Municipio de Purace,
analizada y procesada la serie 12008, se encontraron menos eventos de periodos secos
gue los encontrados en Popayan, pero el numero de eventos de sequia extretaaoaumen

En total resultaron 6 eventos de sequia extrema durante los meses de febrero de 1973,
marzoeabril de 1977, septiembre a noviembre de 1980, agegittembre de 1981, marzo

abril del 88 y junio de 1992, siendo los mas extensos y de mayor interssdacutridos

en los afios 77, 80 81 y 88.

Cuadro 11Eventos de sequia ocurridos en Purace periodo- 29038

EVENTOS DE SEQ|SBEQUIA MODERADA SEQUIA EXTREMA
Febrero a Abril/73 |Marzo y Abril/73 Febrero de 1973
Febrero a Junio/77 |Febrero, Mayo y Junio/77 Marzo y Abril/77

Agosto/80 a Enero/8Agosto y Diciembre/80; Enero/8Beptiembre a Noviembr
Junio a Diciembre/8Tunio, Julio y Octubre a DiciemijAeg®sto y Septiembre/81
Febrero a Mayo/88 |Febrero y Mayo/88 Marzo y Abril/88
Mayo a Julio/92 Mayo y Julio/82 Junio de 1992

Junio a Octubre/95 |Junio a Octubre/95

En general los eventos de sequia moderada fueron complementalias periodos de
sequia extrema Yy los mas significativos por su extension ocurrieron durante los meses de
febrero, mayo y junio de 1977; agosto, diciembre/80 y enero81; octubre a diciembre de
1981 y junio a octubre de 1995. Mientras que los eventos admkede menor duracion se
presentaron durante los periodos maaidl/73, febrero y mayo/88 y mayo vy julio/82.

llustracién 5: Indice estandarizado de la precipitacion SPI Popayan

INDICE ESTANDARIZADO DE LA PRECIPITACION SPI POPAYAN
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Identificacion de los excesos hidricos pa Popayan Una vez procesada y analizada la
serie de Popayan para el periodo 120@6, se encontraron en total 15 eventos de excesos
hidricos de los cuales sélo 2 correspondieron a excesos extremos y fueron complementarios
de los excesos moderados. Egwesntos extremos ocurrieron durante los periodos de julio
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a septiembre de 1973 y durante el mes de diciembre de 2005 como complemento del evento
moderado octubraoviembre del mismo afio.

Cuadro 12Eventos de excesos hidricos ocurridos en Popayan per@d 2006

EVENTO DE EXCESOS |EXCESO MODERADO EXCESO EXTREM
Julio a Octubre/1973 Octubre de 1973 Julio a Septiembre
Junio a Septiembre /75 Junio a Septiembre /75

Diciembre/75 a Febrero/76[Diciembre/75 a Febrero/76

Mayo/81 a Julio/81 Mayo/81 a Julio/81
Diciembre/81 a Marzo/82 |Diciembre/81 a Marzo/82
Mayo/82 a Julio/82 Mayo/82 a Julio/82

Agosto/84 a Noviembre/84|Agosto/84 a Noviembre/84
Septiembre/85 a Noviembn&8ptiembre/85 a Noviembrne/85

Junio/88 a Agosto/88 Junio/88 a Agosto/88
Febrero/96 a Mayo/96 Febrero/96 a Mayo/96
Octubre/98 a Diciembre/98(Octubre/98 a Diciembre/98
Marzo/99 a Junio/99 Marzo/99 a Junio/99

Noviembre/99 a Abril/2000{Noviembre/99 a Abril/2000
Julio a Septiembre/2000 [Julio a Septiembre/2000
Octubre a Diciembre/2005 |Octubre - Noviembre/2005 [Diciembre de 2005

Los eventos de excesos moderados predominantes oscilaron con periodos de entre 3 y 4
meses, desatacandose el periodo noviembre del 99 a abril deld2G@d pl mas largo con

6 meses de duraciéon. Los periodos con ciclos de tres meses fueron diciembre/75 a
febrero/76, mayo a julio del 81, mayo a julio del 82, septiembre a noviembre del 85, junio a
agosto del 88, febrero a mayo del 96, octubre a dicienddr88 y julio a septiembre de

2000. Mientras que los ciclos de 4 meses se presentaron de junio a septiembre del 75,
diciembre del 81 a marzo del 82, agosto a noviembre del 84, febrero a mayo del 96 y marzo
a junio del 99.

Identificacion de los excesosiliricos para Purace Para el periodo analizado y procesado
(19722008) en el municipio de Purace, se encontraron menos eventos de periodos
hamedos que los encontrados en Popayan (al igual que lo sucedido con la sequia), pero el
namero de eventos de excessdremos aumentaron y ocurrieron como complemento de

los excesos moderados durante los meses de septiembre de 1973, octubre y diciembre de
1975, febrero de 1984, enero de 1989, mayo de 1993 y 1994, febrero de 1999 y mayo de
2007.
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Cuadro 13Eventos @ excesos hidricos ocurridos en Purace periodo- 2908

EVENTOS DE EXCESO$EXCESO MODERADO EXCESO EXTREMO
Julio a Noviembre/73 Julio, Agosto y Octubre Noviembre/73 [Septiembre de 1973
Agosto/75 a Enero/76 Agosto, Septiembre y Nov/75 y Enero/f®8ctubre y Diciembre/7
Enero a Marzo/84 Enero y Marzo/84 Febrero de 1984
Noviembre/88 a Febrero/gBloviembre y Diciembre/88 y Febrero/8#Enero de 1989

Marzo a Julio/93 Marzo, Abril, Junio y Julio/93 Mayo de 1993

Marzo a Julio/94 Marzo, Abril, Junio y Julio/94 Mayo de 1994
Febrero a Abril/99 Marzo y Abril/99 Febrero de 1999
Marzo a Mayo/2002 Marzo a Mayo/2002

Abril a Junio/2007 Abril y Junio/2007 Mayo de 2007

Vale resaltar que a excepcién del evento de exceso moderado marzo a mayo de 2002, en los
8 restantes preduinaron ciclos de 2 meses complementarios de los excesos extremos y
ocurrieron durante los periodos de jufigosto y octubr@oviembre/73, agosto y
septiembre/75, enero y marzo/84, noviembre y diciembre/88, rahrdoy juniojulio/93,

marzo y abril/99 yabril y junio/2007.

llustracién 6: Indice estandarizado de la precipitacion SPI Purace

INDICE ESTANDARIZADO DE LA PRECIPITACION SPI PURACE
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Evidencias de cambio climaticoEn lo que tiene que ver con algunas evidendias
cambio climéatico en Colombijal IDEAM, ha generaal indicadores en algunas ciudades
del pais, utilizando el programa RCLINHX, con base en el andlisis da&iss historicasle
precipitacion acumulada diari@eries historicagle los extremos diarios de temperatura
(minima y maxima del diay series histdcas de la temperatura media del dia en algunas
estaciones.

El comportamiento de la tendencia de la precipitacdrdependale la altitud, sino de
diferentes fendmenos atmosféricos (e incluso la orografia) que contribuyen a su
variabilidad espacia tempral. Se encontré6 una tendencia a la disminucién de la
precipitacion sobre la cordillera oriental y al suroccidente del pais y tendencia al aumento
en el resto del pais
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Con el analisis de los indicadores del Rclimdex se determind, que sin importar si la
precipitacion total anual disminuya o aumente, en la mayoria de las estaciones hay una
tendencia al aumento de las precipitaciones de alta intensidad.

Resumen de indicadores generados por el RClimdex

: Precipitacion | Precipitaciones |Temperaturas Temperatumd
ESTACION total ano  |altas {Aguaceros)| maximas minimas
Apto. Sesguic entenals and ndres {] + + +
Apta. Eldorado/Bagata &) + + +
Apto. Camilo DazalCicuta {] (+) + +
Apto. Palonegrod Buc aramanga i {3 + +
Apto. Alfonso Bonilla A ragdn/Cali {] + + +
Apta. Antonio MNarifio/P asto {] {4 + +
Apto. Vasguer Coboileticia + + + +
Apta. El EdentArmenia + + + +
Apta. El Carafiod Quibdd + + + +
Apta. Benito S alas/Meiva + + + +
Las Gavintas + + + [+]
Apta, Olay a Herreral edellin + + + +
Apta. Simon B olivar Santa Marta + + + +
Tibaitata &) + + +
Apto. Guillermo Ledn Y P opay 8 {9 + + +
Apto, YariguiesiBaranca + + + +
Pto Carrefio + + + +

En general, en la mayoria de las estaciones hmy tendencia al aumento de las
temperaturas maximas y minimas, lo que quiere decir que tanto las noches como los dias
son mas calientes. Los anteriores resultados estan acorde con las sigoecitesones

del Cuarto informe del IPCGidambién se han obssado cambiosrelas temperaturas
extremas enols ultimos 50 afios, representado en noghd§éas mas calientes en areas
continental es, d2as fr2o0s y heladas menos
Asimismo, se determind quen las estaciones danamo (entre los 3000 y 4200 metros) y
cercanas a este piso térmibay una tendencia hacia la disminucion de las precipitaciones
anualesy una tendencia a la disminucion de eventos extremos de lluvia (ej. aguaceros),
contrario a lo que se ha evidenciamolos otros pisos térmicos
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